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Товч агуулга. Хиймэл оюун ухаан нь компьютерын програм хангамжаар бүтээгдсэн хүний сэтгэхүйг дууриалгасан ба бараг ижил төвшинд хүргэсэн технологийн төрөл ба аливаа хүний хийдэг үйл ажиллагааг удирдахад зориулагддаг болно.
Энэхүү өгүүлэлд цагдаагийн байгууллага объектын болон субъектын судалгааг гэмт хэрэгтэй тэмцэх зорилгоор ашиглах ажлын бүтээмж, үр дүнг дээшлүүлэхийн тулд алба хаагчдын мэргэжлийн мэдлэг, ур чадварыг нэмэгдүүлэх, цагдаагийн инновацийн тогтолцоог хөгжүүлэх, техник технологийн дэвшлийг өргөн нэвтрүүлэх тэр дундаа хиймэл оюун ухаан ашиглах шинэлэг алхамуудыг хийж, хэрэгжүүлэх замаар сайжруулах талаар авч үзсэн.    
Abstract. Artificial intelligence is a type of technology created by computer software that mimics human thinking and brings it to a near-equivalent level, and is designed to control any human activity.
In the future, in order to improve the productivity and results of the use of object and subject research for the purpose of fighting crime, the police organization will increase the professional knowledge and skills of the officers, develop the police innovation system, and widely introduce technical and technological advances, including the use of artificial intelligence, by taking and implementing innovative steps. considered for improvement.       
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 Оршил       

«Хиймэл оюун ухаан» (artificial intelligence, AI) гэж хүний адил тодорхой зорилтыг биелүүлэх чадвар, ухаалаг эргэцүүлэл, учир зүйн үйлдлийг тооцоолон бодох болон бусад хиймэл байгууламжийн тусламжтайгаар сэргээх сэтгэн бодох алгоритм бүхий робот-компьютер мөн. 2030 онд өнөөгийн интернет Web 2.0. нь нейрокоммуникацийн зарчим буюу нэг хүний тархи, нөгөө хүний тархитай компьютерийн тусламжтайгаар холбогдох зарчимд үндэслэсэн шинэ Web 4.0. (нейронет)-ээр солигдох ирээдүй харагдаж байна. Өнөөдөр нейро-компьютерийн интерфейс буюу хүний тархи, цахим төхөөрөмжийн хооронд мэдээлэл солилцох тогтолцоо боловсрогдоод байна.
    

Түүнчлэн хиймэл оюун ухааны чадавхийг нийгмийн янз бүрийн салбарт тухайлбал, боловсрол, эрүүл мэнд, роботтехник, ялнгуяа банк, аж үйлдвэр, хөдөө аж ахуй болон ахуйн салбар зэрэг олон салбарт ашиглаж байна. Сүүлийн жилүүдэд хууль зүйн салбарт ашиглах боллоо. Тухайлбал, хуульчдын ур чадварыг сорих (Өмнөд Калифорн болон Стэнфордын их сургууль), хууль зүйн баримт бичиг унших, тайлбарлах, чадвартай боловсруулах талаар туршилт явуулах зэрэг.
               

Оксфорд, Кембриджийн их сургууль, OpenAI компани болон Electronic Frontier Foundation сангийн бэлдсэн The Malicious Use of Artificial intelligence: Forecasting, Prevention, and Mitigation хамтарсан илтгэлд дурдсанаар технологийн хөгжил нь гэмт хэрэгтнүүдэд шинэ боломжийг нээхээс гадна AI илүү аюултай учраас түүнийг маш нууц байлгах хэрэгтэй.
 Өнөөгийн байдлаар криминологи, виктимологи, криминалистикийн судалгааны нэг гол асуудал бол «шилдэг арга хэрэгслийг шилдгийн шилдэг арга хэрэгслээр», өөрөөр хэлбэл, гэмт явдлыг шинжлэх ухааны техникийн хамгийн сүүлийн үеийн арга хэрэгслээр урьдчилан сэргийлэх, илрүүлэх, нотлох, таслан зогсоох, сөрөн зогсох арга хэмжээ яригдана.

Үндсэн хэсэг

Цагдаагийн байгууллагаас объектын болон субъектын судалгаа явуулах, гэмт хэрэгтэй тэмцэхэд дараах чиглэлийг хөгжүүлж, ашиглах шаардлага зүй ёсоор тавигдаж байна. Үүнд:                                                   

1) мэдээллийг цуглуулах;                

2) хадгалах боловсруулах; 

3) аналитик болон прогноз загвар; 

4) хиймэл оюун ухааны тусламжтайгаар дижитал мөрдөлт явуулах зэрэг; 

5) харилцаа холбоо, хамтын ажиллагааны нэгдлийг хангахад оршино. 

Ингэснээр «уламжлалт бус аюулын эрсдэлийг бууруулах, эрсдэлээс урьдчилан сэргийлэх, таслан зогсоох чадавхийг бэхжүүлж, хүн-нийгмийн амар тайван орчныг бэхжүүлэх»  алсын харааны зорилго биелэх боломж бүрдэх юм.  

Гэмт хэрэгтэй тэмцэх бодлого боловсруулах нийтлэг технологи, процедур, бодлогын цогц тогтолцооны талаар эрдэмтэн, судлаачид нэгдсэн байр суурьтай байгаа бөгөөд цагдаагийн байгууллагаас объектын судалгаа явуулах тогтолцоо нэгдмэл байх зарчимд тулгуурлах нь үр дүнтэй гэж бид үзэж болох юм.                  

Мөн профессор  Ч.Нямсүрэн бид өнөөдөр аж үйлдвэрийн шинэ эрин үед дэвшин орлоо. Энэ хувьсгалын онцлог шинж нь 1) бидний бие организм, хүрээлэн буй орчин, санхүү хүртэл тоон хэмжигдэхүүнээр илэрхийлэгдэх; 2) удирдлагын шинж чанартай программчилсан шинэ материалууд бий болох; 3) юмсын интернет (Internet of Things, IoT) буюу интернетэд холбоотой бүхий л төхөөрөмж, биетүүд нь өөрийнхөө ажиллагааны хүрээнд мэдээлэл бүрдүүлж түүнийгээ интернетээр дамжуулснаар Big Data үүсгэх нөхцөлийг бүрдүүлэх зэргээр илэрч байна
.        

Аж үйлдвэрийн IV хувьсгалын ач холбогдол нь хүртээмжтэй, хөгжлийн хурдацтай, тогтолцоот байхын зэрэгцээ шинжлэх ухааны олон тооны судлагдахуун, нээлтүүд нь байнга нийлэгжиж (шинжлэх ухааны зааг ялгаа арилж), төгөлдөржих байдлаар тодорхойлогдож болно. Аж үйлдвэрийн IV хувьсгалд хамаарах үндсэн технологи, элемент, үйл явц нь:   

1) Нийгмийн бүхий л амьдрал, эдийн засгийн практикт тоон загвар бүтээж ашиглах үзэл санааг нэвтрүүлэх;

2) Хиймэл оюун ухаан өөрөө суралцах, төлөвших;

3) Робот техникийг өргөнөөр ашиглах, үйлдвэрлэх процессийг роботжуулах, роботууд өөр хоорондоо хамтарч ажиллах;

4) Хөдөлгөөний робот хэрэгслүүд бий болох (эхний ээлжинд жолоочгүй ачааны болон хүн тээврийн автомашин);

5) 3D-технологийн үндсэн дээр 3D принтерээр хэвлэх үйлдвэрлэлийн хувилах олшруулах шинэ технологи;

6) Нанотехнологи, биотехнологи;

7) Урьдчилан захиалсан шинж чанартай шинэ материал бүтээх;

8) Эрчим хүч нэгэн зэрэг хуримтлуулах, хадгалах, хэрэглэх, сэргээх;

9)  Квант тооцоололд үндэслэж байна
.                      

Хиймэл оюун ухааны асуудал нь техникийн асуудлаар хязгаарлахгүй, мөн нийгэм, ёс суртахууны, эрх зүйн ач холбогдлыг илэрхийлнэ. Гадаадын олон эрдэмтэд хэт өндөр хөгжил, хиймэл оюун ухаанд бас сүүдэртэй талыг харж эхлээд байна. Британийн фикикч Стивен Хокинг «хиймэл оюун ухааныг төгс бүтээх нь хүний нийгмийг мөхөлд хүргэнэ» гэж дахин сануулсан. Microsoft-ыг үндэслэгч Билл Гейтс хиймэл оюун ухаантай болгоомжтой байхыг сануулаад, түүнтэй зохих ёсоор харилцвал аль ч албанд сайн ашиглаж болно гэжээ. 

Сүүлийн жилүүдэд хүн төрөлхтний хэрэглэж буй мэдээллийн хэлбэрүүд сүүлийн үед цахим хэлбэрт шилжин тоон зураг, тоон дүрс бичлэг зэрэг өгөгдлийг ихээр ашиглаж байна. Үүнийг дагаад цагдаагийн байгууллага гэмт хэрэгтэй тэмцэх үйл ажиллагаандаа дүрс таних зураг боловсруулах зайлшгүй шаардлага хэрэгцээ гарч ирэн компьютер вижн гэж нэрлэгдэх шинжлэх ухааны салбар үүсч хөгжсөөр байна.       

Энэ талаар судлаач Э.Мөнхсүх, С.Өлзийбаяр нар дүрс боловруулалтын аргуудыг судлан, объект болон түүний хөдөлгөөнийг танихдаа хүний биометриксийн үзүүлэлтийн үр дүн дээр хийсвэрлэлт хийн тодорхойлж, зургаас хүний гар таниж илрүүлэх, объект таних түүнийг талаар судалсан
 үр дүнг цагдаагийн байгууллагаас объектын судалгаанд ашиглаж болно хэмээн үзэж болохоор байна.Үүнд:

1. Объект таних, түүнийг мөрдөх   

a).Ирмэг илрүүлэх    

Дүрсэн дэх ирмэгүүд нь тухайн дүрснээс таньж ашиглагдах эргэлзээтэй хэсгүүдийн мэдээлэл юм. Ирмэгүүд нь хаана объект байна, тэдгээрийн дүр төрх ба хэмжээ, бүтцийг илэрхийлнэ. Ирмэг илрүүлэлт нь дүрсэн дэх гэрэлтэцийг бага утгаас их утга руу зөөх өөрчлөлтийг тодорхойлдог дүрс боловсруулалтын маш чухал аргуудын нэг юм.

Ирмэг илрүүлэлт нь дүрс хэсэгчлэлийн нэг үе шат бөгөөд дүрсний бүлэг пикселүүдийг тодорхой байрлал руу чиглүүлэхэд хийгдэх үйлдэл юм. Ирмэг илрүүлэлтийн гол үр дүн нь дүрс таних боловсруулалтын чухал ойлголтыг бүрдүүлдэг явдал юм. Дүрсийг тодорхойлохын тулд ирмэгийг нарийн сайн тогтоох хэрэгтэй байдаг. Ирмэг таних боловсруулалтын явцад дараах төрлийн ирмэгийн хувилбарууд гарч ирсэн. Доорхи зураг дээр ирмэг илрүүлэхийн тулд зэргэлдээ пикселүүд дээр хийгдэх үйлдлүүдийг үзүүллээ.

Зураг дээрх өнцөг, булангуудыг олж тодорхойлох нь дүрс боловсруулалтын нэг үндсэн суурь үйлдэл ба үүнийг ашиглан хөдөлгөөн илрүүлэх, панарома зургийг залгах, 3-н хэмжээст загварчлал хийх, биет таних зэрэг дүрсийн боловсруулалт хийдэг.   
Хамгийн өргөн ашиглагддаг алгоритм нь «Ши-Томаси» -гийн (Shi-Tomasi) өнцөг, булан илрүүлэх алгоритм боловч энэ нь «Харрис-Стефенс» -ны (Harris Stephens) алгоритм дээр үндэслэсэн. Алгоритмын талаар дэлгэрэнгүй тайлбарлахдаа математик томъёог ашиглая.

Хар цагаан өнгийн (grayscale) хоёр хэмжээст зураг байг. Үүнийг Iгэж тэмдэглэе. I зурагнаас (u, v)жижиг хэсгийг авч (x, y)хэмжээгээр шилжүүлье. Тэгвэл энэ хоёр жижиг хэсэг дэх цэгүүдийн гэрлийн эрчмийн ялгаварын квадратуудын нийлбэр S нь дараах хэлбэртэй бичигдэнэ.
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(1)
Энд: I(x, y)нь(x, y)цэг дээрх гэрлийн эрчим. Цайрах тусмаа ихэснэ. w(u,v)нь жингийн функц.Хэрэв (x, y) нь жижиг хэсэг дотор оршиж байвал 1, эсвэл 0 гэсэн утга авна.
Тэйлорийн задаргааг ашиглан I(u+x, v+y)–ийг дараах байдлаар задалж болно. Ix, I​​y-ийг I-ийн тухайн уламжлал гэвэл(Ix – x чиглэл дэх гэрлийн эрчмийн өөрчлөлт, Iy – y чиглэл дэх гэрлийн эрчмийн өөрчлөлт):
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  (2)

Дээрх томъёог S(x,y) функд орлуулан хялбарчилбал дараах хэлбэртэй болно.

[image: image6.png]S(x,y) = X, X, w(w, v)[L(w,v)x + L,(u,v)y]*



(3) үүнийг матриц хэлбэрт бичвэл:

Энд: [image: image8.png]s(xy) * (x)4(])



 (3)
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(4) 

Энэ матрицийг Харрисийн матриц гэх ба гурвалжин хаалт нь (u, v)жижиг хэсгийн цэг бүрийн хувьд тооцоолсон нийлбэр гэдгийг илтгэнэ
.  

(x  y)векторын бүх чиглэлийн хувьд S-ийн утга их хэмжээгээр өөрчлөгдөж байвал (x, y)цэг нь өнцөг хэмээн тодорхойлогддог. Мөн А матрицийн eigen утгуудын хэмжээнээс хамааруулан дараах дүгнэлтийг гаргаж болно(Av=λv  => (A- λ I)v=0  =>  det[A- λI]=0).

Хэрэв λ1 ≈ 0, λ2≈ 0бол (x, y)цэг нь ямар нэг булангийн тод цэг биш.

Хэрэв λ1 ≈ 0, λ2нь их утгатайбол (x, y)цэг нь ирмэг.

Хэрэв λ1болонλ2нь хоёулаа их утгатайбол (x, y)цэг нь булангийн тод цэг байна.

Ши-Томаси-гийн алгоритмд, min(λ1,λ2) >БОСГО УТГА бол (x,y)цэгийг булангийн тод цэг гэж шууд тооцдог.

б).Булангийн тод цэгүүдийг мөшгөх

Канадэ Лукас Томаси буюу КЛТ булангийн тод цэг мөшгөх алгоритм нь хамгийн өргөн хэрэглэгддэг энэ төрлийн алгоритмуудын нэг юм. Үүний зарчмыг тайлбарлахын тулд томъёоны гаргалгааг хийе.   

I болон J зурагнууд өгөгдсөн гэе. Тэгвэл энэ хоёр зурагны ялгаатай байдлыг тодорхойлох томъёог дараах байдалтай бичиж болно.
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 (1)

Энд:[image: image14.png]


 - тухайн нэг цэг [image: image16.png]


 – шилжилт w(X) = 1 - жингийн функц.

Тэйлорийн цувааг ашиглан[image: image18.png]


болон [image: image20.png]


 -ийг дараах байдлаар задлан бичиж болно.
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(2)
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(3)

Хүний гар нь бусад дүрснээс ялгарах хэд хэдэнонцлог шинжтэй. Эдгээрээс гарыг танихад хангалттай 3 үндсэн онцлог шинжийг авч үзье.   

Зураг № 6. Биометрикс 1 хүний гарын салаанууд нь 900 ихгүй өнцөг үүсгэнэ.   
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Дээрх хүснэгтэнд бодит гарны өнцгүүдийг оруулсан бөгөөд гарын салааны үүсгэх өнцөг нь 900-с бага байх нь харагдаж байна.                        

Зураг №7. Биометрикс 2. Хуруунуудын уртын харьцаа
Хамгийн урт хурууны (дунд хуруу) уртыг 100% гэж үзвэл, хамгийн богино хуруунуудын (эрхий эсвэл чигчий хуруу) уртын зөрүү 35%-с багабайна.   

Зураг №8. Биометрикс 2 хуруунуудын уртын зөрүү
[image: image26.png]



Биометрикс 3. Гарны дүрсийн үүсгэх олон өнцөгтийн харьцаа

Зураг 2.13 үзүүлснээр гарын салаануудыг холбосон шар шулуунуудын уртын нийлбэрийг l1,хуруунуудын өндгийг холбосон улаан шулуунуудын уртыгl2гэвэл харьцааг дараах системээр илэрхийлнэ:
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в).Объект таних               
Зурганаас хүний гарыг таниж улмаар түүнийг мөрдөх туршилт нь дараах алхмуудаар гүйцэтгэгдэнэ. Үүнд:              

1. Вэб камераас орж ирсэн зургаас босгочлол хийнэ.

2. Тухайн босгочилсон дүрсээс хаяалбар хийнэ. Үүгээр тухайн зурагт агуулагдах объектыг илрүүлнэ
.

3. Хүний гарын биометриксийг хийсвэрээр тодорхойлох(Үүнд хурууны оройн цэг буюу peak цэгийг мөн алганы төвийн цэгийг тодорхойлно.

4. Биометриксийн үр дүнд гарах хийсвэрлэл дээр үндэслэн харьцуулалт хийх замаар гарыг тодорхойлж уламаар түүнийг мөрдөнө.

Туршилтаар энгийн вэб камер ашиглан гарын дүрсийг таних, түүнийг мөрдөх үйл ажиллагааг C# хэл дээр боловсруулагдсан програм хангамжийн тусламжтайгаар явуулсан ба гарын ерөнхий хэлбэрт болон бусад онцлог хэлбэрүүдээр танилт хийлгэхэд хүний алганы хэсгийг таних хэсэг амжилттай хийгдсэн ба алганы хэсэг болон мөрийн хэсэгтэй нийлсэн хэсгийг танихад хүндрэл учирч байсан.
 Энэ судалгаагаар гарын хөдөлгөөнийг танихдаа гарын алга болон тохойны өнцгийн байрлал болон мөрийн байрлалыг биометриксд нэмж өгвөл гарын хөдөлгөөнийг танихад үр дүнтэй нь харагдаж байна.   
Дээрх томъёололоос үзвэл энэхүү судалгааны ажлын үр дүнд дүрс боловсруулалтын ирмэг илэрүүлэх, өнгөний шүүлтүүр хийх, өнцөг булан илрүүлэх, олон өнцөгтийн хотгор гүдгэр цэгийг олох Скланскигийн арга ашиглан гарыг таниж улмаар гарын биометриксээр хийсвэр загвар үүсгэн харьцуулж гарыг таних, цаашид гарын хөдөлгөөнийг тодорхойлохдоо мөрны байрлал болон тохой болон тохойны байрлалын мэдээллийг биометрикст нэмж тодорхойлох нь илүү дүр дүнтэй болно гэж бид үзэж байна.         
Дүгнэлт. Цагдаагийн байгууллага объектын болон субъектын судалгааны цахим сангийн үйл ажиллагааг хөгжүүлэх, мэдээллийн аюулгүй байдлыг хангах талаар авах арга хэмжээг сулруулж болохгүй. Дижитал ертөнц, хиймэл оюун ухааны салбар дахь эрх зүйн шинэчлэлт, тодорхой харилцааг зохицуулах эрх зүйн зохицуулалт зэрэг нь цагдаагийн байгууллагаас объектын болон субъектын судалгаа явуулах тулгамдсан асуудлын нэг мөн. 

Цахим ертөнцийн өнөөгийн өвөрмөц энэ нөхцөлд цагдаагийн байгууллагаас объектын болон субъектын судалгаа явуулах, ашиглах, дүн шинжилгээ хийх хэн бүхэн, ялангуяа эрх зүйн онол, эрүү, эрүүгийн процесс, криминологи, криминалистикийн салбарын эрдэмтэн, судлаачдын хамтын ажиллагааг нэгтгэх, гэмт явдлын чанарын өөрчлөлтийн онцлогийн ирээдүйг урьдчилан тодохойлж, түүний эсрэг хариу арга хэмжээ хэрэгжүүлэх нь цагдаагийн байгууллагын тулгамдсан асуудал болоод байна.               

Цаашид хиймэл оюун ухааныг цагдаагийн байгууллагаас объектын болон субъектын судалгаа явуулахад хөгжүүлэхэд ашиглах нь бүртгэл, хяналтын систем буюу Рatrol-2 системийн сангийн тогтолцоог үүсгэх,  объектын судалгааны мэдээллийн санг төрөлжүүлэн ангилах, баяжуулах, мэдээлэл гаргаж өгөх, боловсруулалт хийх, эргэлтэд оруулах, мэдээлэлд дүн шинжилгээ хийх зэрэг ажлын үр нөлөөг дээшлүүлэх ач холбогдолтой хэмээн бид дүгнэж байна.     

Санал. Дээрхи дүгнэлтийг үндэслээд дараах саналуудыг дэвшүүлж байна. Үүнд:   

1.Интернетэд сүлжээ ашиглан хүрээлэн буй орчин, хүн объект, тодорхой нутаг дэвсгэр, түүний онцлог шинжүүдийг хиймэл оюун ухаанаар  Big Data үүсгэх;     

2.Гэмт явдал нь өнөөдрийн адил нөлөөт толь шиг нийгэм, эдийн засаг, улс төрийн үйл явцын тусгал бөгөөд түүнийг судлахдаа судлаачид математик арга зүйн үндсэн дээр гэмт явдлын чиг хандлагыг тодорхойлж, үр дүнд нь гэмт явдлаас урьдчилан сэргийлэх арга зүй боловсруулж байгаа ч цаашид гэмт явдлын хэтийн төлөвийг урьдчилан таамаглах, бүцэд, хөдөлгөөнийг хянах зэрэгт хиймэл оюун ухааныг ашиглах;

3.Дижитал ертөнц, хиймэл оюун ухааны салбар дахь эрх зүйн шинэчлэлт, тодорхой харилцааг зохицуулах эрх зүйн зохицуулалт зэрэг нь хууль зүйн шинжлэх ухааны тулгамдсан асуудлын нэг бөгөөд хиймэл оюун ухааныг ашиглах салбар, түүний хэрэглээний талаарх эрх зүйн зохицуулалт бий болгох;

4.Цахим технологи хөгжихийн хэрээр гэмт явдалтай тэмцэхэд хүндрэл учирч байгааг  анхаарч түүний тэмцэх арга, хуучин тогтолцоог өөрчилж, мэдээллийн эрин зууний хууль сахиулагч нарыг цахим техник технологи тэр дундаа хиймэл оюун ухааны өндөр түвшинд бэлтгэж, ашиглах хууль сахиулагчдыг чадваржуулах гэх мэт саналуудыг дэвшүүлж байна.
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