JTOPHOJ MOHT'OJIBIH X29PUHNH TYUMPHUUH IIATAX
MATEPHAJIBIT (YPTAMJIBIH I'A3PBIH 193PX BUOMACC)
TOOLI00J0XO0J JUCK XDJIBIPT XOMKUTUYUUT ALLIUTJIAX
Hb

YMYUC-uiin Hunxcnsx Yxaans: Cypeyynuiin Buonoeuiin monxum
21TV A-uiin Bomanuxuiin L[>yspasem Xypaononeuiin Ypeamnvin
UHMPOOYKY, 2eHeMUK HOOYULIH 1abopamopu

SIIXHUC, Onyeoii baiionwin Cypeyyautin I'an myiimspmai momysx
anbamvl MIHXUM

*3aceuiin azpoin Xopaeocyynseu Aeenmnae Otin azap JIxazevin
Apuynysyset, Bamcyypuiin Capuaii?, Duxbaamapoin JJopaccymvaas,
Bambacypaneuiin Owoyncanaa®

XypaaHryi

JlopHOL MOHTONBIH X?3PT XaMTHHH MX TOXHOJIOr TaMIUWIT Y33TIU1 Hb
TYHUMOAp 1oM. DH? OYC HYTTHITH XP3PUMH TYUMPHUIMH SPCIRIMNHH MECHE)KMEHT)/T IIaTax
MaTepuaiblH (razap JI93pX ypramjblH OMOMACCBIH) X3MXKIIT 3QIUIITYH OpyyJax
éctoit. [luck xa163pt xomokurd (JXX) Hb 0314s3puiiH razap I93pX ypramiblH
OMOMAaCCHIT TOOII00JIOXO]] allIUTJIafiar HUHTIIAT, XypJaH Xaparcai oM. byc HyTruiin
Yyp aMbCraj, ypramyblH OJIOH siH3 Oaifjanm 0osioH Oycan Oairayib OpYHBI XYYWH
3YWICUUH eepunenTeoc manrraagad JAXX-uHAr X3pordXudH TyJa TOXUPYYJIra
XMHX 3aimuryi maapanaratait 6aiiaar. bunx OXY-Tail XMiuasr, Xa9puitH TYHMAIpT
Malll eHAep 3pcaAdNTail 6yc HyTar 600X JJopHO L MOHTOIBIH XOMA X3CTUIH 0371433p
JIPX Ta3pbIH J33PX ypramiiblH 6MoMacchir Too100s10X0 JXX-r Xapariasx 001oMxk
OO0JIOH TYYHMH TOXMPYYITBII XUHCAH. YyHUM Tynn Hopuon aiimruiin basu-Yyu,
basuayn 6osion XouTuit aitmruiin Jlanan CyMIbIH HYTTYYy1a]l HUHT apBaH X0&p eep
LPIT, AT TyC OYp A3p TypBaH 1A 1T (36 197 119T), 134 AT OypaIdc TaBaH 1M2
X3OMK93 OyXuii KBajipaTaac ra3pblH A33pX OMOMACCHIH J33KUMT aBcaH. J[371 1ar Oyp
133p 100M ypT OyXuii IIyayyHBIT TypBaH yaaa 6aipiyymx JAXX-uiH XoMKXUITHAT
xuiicoH. HUlT tanbaitHyyIbIH XyBbJ ra3pbIH J193pX ypraMmiblH OMOMACCHIH JYHIaX
(xyypait xunrap) 112.7 kr/ra (£19.3 crapaapt angaa) 6aiiB. Cynanraansl LYY
Hb Ta3pblH J93pX ypramiblH Ouomacc O0JIOH OYpAIAdXYYH XACTYYAUHH XYBbJ
AnraaTail CTaTUCTHUK sulraatail Oaiiraa Hb TyXaiH ra3pyynaaa TYUMpUIH 3pCadIuiH
00p 06p MEHEXKMEHT Ouil OONTOX IIaapjyraraTall WIDPXHIUDK O0aiik 00J0X oM.
X33puifH TYUMPHUIH 1IaTaX MaTepUAIBIT TOOI00J10X0a X X-T X3parisxs TYyHUH
JaBTAIT X3 0aiixaJl TOXUPOMKTOMT TOOIIOOJIOXBIH TYJIJ Ta3pbIH I33PX ypramiiblH
ouomacc Oonon JAXX-mitH maBrantyyasiH (100, 200, 300 ymaaruiiH) XOOpOH]
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IIyraMaH perpeccuiiH 3arpapyyasir 0omoBcpyyicad 6erees 300 yaaruiin JaBTant
oyxwii 3arBapbid (300 JIXX) nerepmunansia kodddumment xamruiin enaep (0.82)
Hb Oatican yuup ['a3peia q9px 6uomacc =3.18(JAXX-uitn 300 ynaaruiin 1aBTainThiH
ayHaax)+3.1 3¢l 3arBaphir TyC Oyc HYTTHITH XOMXKI9H/I caHall 00JToX OaifHa.

Tyaxyyp yr: HopHox MOHTOI; X39pUAH TYHUMAD; JUCK XAJIO3PT XIMXKHIY;
iaTax Marepual

Opuiua

Monron 06on 03udpuiiH OpoH. bamusspuitH Tanbaili Hb HUWUT HyTar
TPBCTIPHIAH 85 XyBUUT 333II13T 060ree;] ra3ap aluriaIThH ToJI X309 Hb HYYATUIHH
MaJl &K axyd oM. YyJaaMm razap HyTTHUT Xamapaar y4up yyp aMbCrai, rasap3yu,
ypraMayoKWIITBIH XYBBJT OPOH 3alfH Bapualy UXTAU Oyroy HATr TepiuiiH Oyc Oaiinar.
MoHros opHBI ypramai-ra3ap3yiH aHTUJUIBIH Jaryy TyC YJICBIH 3YYH XOWJI X3Car Hb
JlopHon MoHTOIBIH OUT X33puiiH Oycya xamaapHa (HOnartos, 1950). DHoaxyy
X39pUHH 3KOCHCTEM Hb XaBpbIH yJupanj TyWMspr Oaitnra eprtaer. TyilMsp Hb
ypramiblH OyJaramadia OOJIOH XOpCHUM HIMHXK YaHapT OJIOH Heee Y3YYJIAT.
TylimpuiiH roi Henxee Hb ra3pblH J39PX ypramiblH OMOMACCHII (XarJHbl MacChIl
opyyJaan) 3aillyy/DK XOpPCHUT Hap, CalXd, Xyp TyHajmac OOJIoOH Oycan XY4wH
3YHIYYAR WIyyl epTex Hexmenwir Owuii Oonromor. TylmdpT OaiiHra eptaer
SKOCUCTEMHUIMH ypramiyyja Hb TYWMpHIH HeJeeHJ Oara epTex, MeH 3Cp3rispid
TYMMpPUNT alIMIVIAK yprajaraa CaibkpyyJax, yp3d Hamax I’X MIT 30XHJII0TO0TON
6oncon (D’Odorico et al., 2012). ['3x193 TYHM3p Hb HYYpCTOpOIrd, a30ThIH aJljaraain
(Pellegrini et al., 2018), araapsin 60xupaos, A3axuiiH aynaapisiH (Kozlov et al.,
2014) manTraanyyaslH HAT OOJIOT.

JlopHOA MOHTOJIBIH X29pUIH TYHMPHITH al0yJ1aac ypbAuniIaH COPTUMIDXUINH
TYJA TYYHHMH Ta3pblH 133pX ypramibslH OnoMacc 0yroy matax MaTepHaIblH XOMKIAT
Too1o0os0X X3parmai. IllaranTtelH yen surapax JyjaaHsl SHepru 0Oa miatax
MaTepHUalblH XOMXK3) XOOPOH/BIH XaMaapail Hb TYUMPHUIH XYYUUT TOAOPXOMUIAOT
(Luke & McArthur, 1978). X33puitn TYHMpHiiH 1aTaX MaTepUAJIbIH UX9HX XYBHIT
ypramiibiH HOTooH 6nomacc 6oJoH xar 3335101 (Trollop & Potgieter, 1986). [llarax
MaTepHaJIbIH XOMXKI3T TOOLIOOJIO0XI00 HAMK Tajdbail HOOTIOX ypramiblH Onomacc
O0JIOH XarJHbl MacChIl TOOLOOJNOX Imaapanaratail. Horx tanbait gaxe eBcier
ypramiyyn, 6010H OyT COOTHIH TyXailH KWIMHH HAMI3yyphIT (OMHOX XKUITYYAUHH
OCONITHUIT OpYYJaNryHranp) Talpuy XaluuiDK aBd JKUTHYK XOMKHMX Hb XaMTHHH
SHTUIH 06ree]] preH XAPIMIdIJIAT apra oM. Xaldjgax apra Hb ajijgaa Oarartai
ToorooJoi 13k Toouoragor (Lauenroth nap, 2006) 6010BY Har xyramaa, XyH Xy4
WX IIaapAjaar TyJl epTer eHAepTdi 0eree;l TOM OpOH 3ail OOJIOH Iar XyralaaHbl
©OOPWIONITHIT XaMpax 00JIOMKTYH O6onroaor. MeH 9H? aprbiH YeI Ta3pblH 193pX OyX
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ypramibslH OMOMacChIl XaldMIDK aBJar yuup OJIOH ra3apT OJIOH JaBTalITaap XUHCAH
TOXHOJIOJ UXI9XIH XOMKIIHUH Tanbail cydtrarnasr. MiiMasc TYYBpHITH XOMKIAT
HAMAIIYYIIXHUIH 39P3ripd 3apAibl Oyypyyiax 30pHIroop siH3 OYpHiH apryyIbir
HABTPYYJICOH. TOA0pX0l TOHOT TOXeepeMiK (I3I3XYYH XIMKUIY, PAIUOMETP, AUCK
X3JI03PT XOMIKUTY), CIEKTP 33D YHAICIAICOH OyHy XHUMAJI JaryyjablH M]3
amuraax (NDVI Gonon Oycam), auwxkuTan 3ypar ammriax, ypramijblH OYpX3BY
X3MXKHX 33p3T OJOH apra TEeXHUKYYJ Oaiizar OOJOBY THAr3IPUHH TYHLTIAI,
HapuHBYIaAJ, IIaaparaax XyH Xy9HHR XOMxKI)3 eep eep Oaiaar (Byrne et al., 2011;
Catchpole & Wheeler, 1992; Flombaum & Sala, 2007; Joubert & Myburgh, 2014).
HuiiTisr Xaparmsrasr, XaMKWIT XUk Oyl razapraa CyWTrai y3yyiaIaIryi

X3parcai 601 auck x3m03pT xamkurd (JIXX) rom (Bransby & Tainton, 1977) 6ereen
YYHUUIT TRJIXHIH 010H X39pT ammriaaar (Bransby & Tainton, 1977; Brockett, 1996;
Trollope, 1983; Trollope & Potgieter, 1986; Zambatis et al., 2006; Dorgeloh, 2002;
Harmse et al., 2019). DH> apreir TOM X3MXKI9HHMU raszap HyTar, Iar xyraraar
XaMmapcaH ypramiblH OMOMAcChIH TOOLIOOJIONL Xyp/laH IIyypXail, YHH 36B YHAIII33
XUUX 30pWITOTONW Ta3pblH MEHEeXep OOJIOH TEeXHUKMHH aXHITHYYI TYI33MOII
ammniagar. ©ep razap HyTryynal XUHIZCOH 6MHOX cyjauraanyyn Hb JXX-nir
XOMXKHIT OOJIOH ypraMiiblH OMOMACChIH XOOPOH/I LIyyl Xamaapail OyXuid mryraMman
perpeccuiin 3arpapyyabir Ouit 6oiarocon 600y JIXX-uiir ammriaxaa TyxaiH 0yc
HYTarT TOXMpYYJra XMixX maapjiaratail 0oJoXbIr JypAcad. YUUp Hb perpeccuilH
3arBapyy/blH MapaMeTpyyJ Hb 36BX6H OyC HYTTHIH Lar yyp, ypramiblH OJIOH SIH3
Oaiifan, TyxaifH ra3ap HyTTUHH ©BOpMeI] OPYHBI XYUHH 3YHIIC 33pradc HIaaTraajlal
eop eep Oaitmar (Dorgeloh, 2002; Zambatis et al., 2006; Dougherty et al., 2013).
Witmasc Oua MoOHTON OpHBI XYBBJA XI9pUHH TYWMPHIH AaBTaM)X XaMIMHH HX,
MOHTO1 OpHBI 3YYH XOHA X3CTHUIH X?33pHIH IIaTax MaTepHajblH Oyly Ta3pblH
IP9pX ypramiblH OMOMacchiH XaMxk33r J[XX ammrian TOOIO0JIOX 3arBapbir Ouit
OOJTOXBIT 30PHCOH 0O0JTHO. Y YHHUM 39paridd Ouii G0JITOCOH 3arBaphiH IIaapajiaratai
HapUMBYJIAJIBIT XaATaaxblH 33PATL33 TYYBIPIIITUNH 3apAJIbIT OYypyyJIaxbIH Ty
TYYBIPJIDATHIH XaMTUiH 6ara Xy4uH 4apMaiIThII TOOLIOOJIOXBIT 30PbCOH.
Cynaaraansl MaTepuad, apra 3yi
Cyoaneaanvl easzap nymae

bun Xsutuii aiimruitn Jlagan cym (Aran Oar), basu-Yyn (OBep sp3snH 0Oar),
Hopuon aitmruitn basuayn cym (Typran 6oson Hapan 6ar) cymyynan 2015 onbl 7-
p capa cynairaa XMWCIH YpramiiblH OMOMAcChIH OpOH 3aifH >kurna Oyc OailasibiH
TONIOOJUTUAT XaMpyyJaxbiH Ty 12 marwuidr conrocon (3ypar 1). Tyc Oyc HyTart
KWIMIUH AyHJAX Xyp TyHajgac, Temneparyp cyyiauiH 40 XuwiviiH Xyramaassj
oiiponmooroop 340 mMm 6a -3.2°C Gaiina (YHIPCHUM CTaTHCTHKUNH razap, 2020).
Kunuitn xyp TyHagacHsl 80 opuuM XyBb Hb 3yHbI yiupaia yHazaar. 2015 ona Araig
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Oar 5.66, ©OBep DpasH Oar 32.18, Typran 6ar 40.35, Hapan 6ar 4.71 MsHTaH TOJITOM
ManTaii Oalicad (YHAICHUN CTaTUCTUKUITH X0poo, 2015 oH). Monron YiceH YiickH
XWIMHH Tyxal xyynba (2017) 3aacHpl jaryy XWIMWH Jaryy CyypbLIIUXbIT
XOPUIJIOCOH U II660H X3/3H MATYHH 6pX CYypPbLIIK 0aixa).
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1. 3ypar 1. Cyodaneaanvr yseyyouiin bavipuiun

Cyoaneaanvl ouzauin 6a apea 3yt

JlMck X3703pT XOMXKUTUUHH XOMXKHIAT OOJOH Ta3pblH J193pX ypPramilbH
OMOMAaCChIH YHAIAT 12 IAIT XUiicoH 6eree 1 TYYBIPIITUIH AABTANTHIT XaHTaXbIH
TYJA IPT TYC P3P TYpBaH B UAPTYYAUNT COHTOCOH. YpramiblH OYITIMIIHIH
3yHiMiiH OyT311, OJIOH sSTH3 0aiifai, Ta3phblH A33pX YpraMmiblH OMOMAacChlH BapHallbil
TOTTOOXBIH TYJIJI TPTYYA OOJOH 1A IPTYYIMWUT Ta3ap3yiH Oalpiivi, ypraMmibiH
OYATOMITMAT XapbIlyyiaxX YYAHIIC FOKWI TOCTIH Oalijyraap 30puyJ COHTOCOH.
XOMXKUAT XMHX HOMK OOJNTOH aBY Y3COH J¥A LRI OYpHl HSXJIDIMAH IPTHHAT
caHaMmcapryi Oaiimaap COHr o, 113r33¢ rypBaH uryraMsir (100 M) XOOpOHT Hb WKHIT
3aiiTail manpar xam63paap Oaiipayyincad. lllyramein garyy 1 m tyrama JIXX-uiin
XOMKUJITUNUT XUKCIH.

['ypBan mynmyyH nampar x35105p33p 0apiayyscaH TOHPOT JOTOP Ta3phiH I33PX
ypramiiblH OMOMAacChIH /2K aBaxblH TYJJ CaHaMmcapryil Oaiinmaap rypBaH

narapuruir (45.8 cm nuametpTdH, JIXX-UiH JUCKTIN KT XOMKIITIH) COHTOCOH.
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Harapur notopx OyX ypramibil XepCHUN TYBILUHJ aMbJPalibIH X3JI03pUIH XyBb]
WKW TOpyyad3p (PyHKIMOHAML OyJIdr) Hb Taipdy, xara OOJIOH MallblH aprai,
XOMOOJIBIT TyCaJ Hb IIyTIIyyJicaH. AOCOIIOT Xyypaii >KUHT TOJIOPXOMIIOXBIH Ty OyX
m3KuAr xaraax 3yyxasa 80°C xsmna 20 paruiiH Typll XaTaacaH. Y pramiiblH
¢byHKIMOHANL OYNTYYIUIH miaTamxaid yaHap Hb eep eep Oaimar (Manea et al.,
2015) tyn yp ayHr ¢yHKIHOHAIR OYITHIAH OMoMaccaap M3193J13B.

JIuck Xam03pT XOMKUTUUNH X3A9H XOMXKIIT Hb TYYBIPJIJITHIH Yp HEOJIeer Yp
JTYHT?H OOJIOXBIT XapyyJaxbir 30pkk JAXX-uiH XaMKUATHIH ayHaax yTreir 100,
200, 300 ymaaruitH X3MKHAITIIP TYC Tycand Hb OOJICOH. DHA AYHIAX YTryyn Oa
ra3pblH J193PX YPramiiblH OMOMacc XOOPOH]I IIyraMaH PerpecCUiiH 3arBaphil XHIK
TOArI3pUNAH JETEPMHUHALBIH yTraap Hb IIanracaH. MeH 3arBapyyAblH Xyypau
ypramiblH HUAT OMOMAcCChIH aKHIJIarjacaH OOJIOH TaamariacaH yTryyaeir T-tect
aIllUIJIaH 3arBapyyAblH HApUHBWIAJIBIT YHAJIIB.

Jluck x3163pm xamarcueyuiin mooopxouLoIm

Juck xan63pT xamkurd (3ypar 2) XeHIeH IaraaHaap XUHTIc H 0eree 1 roi Uil
(180 cm ypt, 22 MM IHAMETPT)I), TOJI I JI3III, OO 46JI100TIH ryix xenaui (120
CM YpT, 27 MM nuaMeTpTdi), nuck (1.5 MM 3y3aan, 45.8 cM quameTp) I3C3H T'ypBaH
X3Crac OypaeH?. XeHAui Hb 100 TOrcroii OalpiyyicaH Cyypb XaBTaHTaii 0a YYH
T3P TUCK O0ONTOOp XOJIOOTIOHO. XOHAWH AYHAYYp TOJl HII YeJIeeTdH TyJcax
xoneHo. ['on it Hh 1 cM-HiiH 3aiiTaliraap XAOMKUX HIK TaBUTCAH Oaix 6a 133111
YUTJIDJI yTra HAMOATIPHA. JMCK X3J03PT XOMKHUIYI3P XAIMXKUIAT aBaxblH TYIJ
XOHUI Hb Ta3pbIH raIapryy/l MeprHeHauKyIsap Oapbx OaifX yea TUCKUNT TOJT UIITHUT
I35 Y3YYpa3C ypraman OypxiBdU pyy [ooml cyjulaH OyynraHa. XeHAMHH 19311
Y3YYPT TOXHPOX TOJI MITHUNA Oaiipiall Hb TUCKUIH OyyAThIH ©HJep 0eree yyrasp
XaMKUNIT 6osron aBHa (Bransby & Tainton, 1977).

= -

—

“f

3ypar 2. [lopnoo atimeutin basnoyn
CYMBIH X33P OUCK XINOIPM XIMAHCUSYIIP
XIMIUCUIM XUUHC OYU Hb

Cyaanraanspl yp AyH 0a X3/13J11YYJI3T
Cyoaneaanvt manbaunyyo 0axs eazpvli 033pX YPeamiblH buomacc 6yry myumputin
wamax MamepuanrblH Xomxucid
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JopHoa MOHTOJBIH 3YYH XOHJ X3CTUHH X33PUHH 9KOCUCTEMUIH Ta3pblH 133PX
ypramiibiH IyHAaX Onomacc (xarabir opyyinaan) 112.7kr/ra (£19.3 cranmapt angaa
6a +37.8 ymsMuuuiia TyBmuH [95%) Oaitna. TYT'2 uar ra3pbH I1939pX ypramibiH
OMOMAacChIH XyBbJl XaMruiiH ux Oatican 6o XUI'1 upr xamruiin Oara GaitHa (3ypar
3). 2014 onx Tyc Oyc HyTartT TOXHOIACOH TyiMpuiiH ynmaac XUI mpryympa xarna
Oaiixryit Oarican. TYID 6onon OHI' maryympa xaraHel Xypumtiaia eHaep OalicaH
0eree 1 Ar’3p LATYYAUWH HUMT Ta3pblH A33pX ypramibiH OuomacchiH 65% 60i0H
61%-niir Oypayyk Oaiican. XypuMTJaracaH Xara Hb TYUMPHUNAT dXJTYYJIK Iaaliiu
Tapxax Hexueauur oypayyaadr (Wragg et al., 2018). MitM33¢ Xarauel XypuMTiiai
HUXTAW DBAr33p LRCYYHRA TYWMIp Tapax Marauiall MXTIU  y4up SPCARIHIH
MEHEXKMEHTUIT O0JIOBCpYyJiax 1aapuiaraTail rax y33:x OaliHa.

TyUMIpT OpTOMTIMM XIIPHUMH DKOCHCTEMJI HX3HX OBCJIOI Yypramiyyx Hb
TYWMpPHIH apaa JUTHO OYJIyy, SHUKOPMHK Haxua, YHAICIIAT I 33Prid allurjiaH
Maml xypAaaH xapuy yuiama y3yymnmr (Bellingham & Sparrow, 2000). Yeran
ypramibiH Ouomacc Hb XUI mprr Oycan Ipryyaddc eHIep, HUNT ypramilbiH
6uomacceiH 40 opunm XyBuiir Oypayysmk Oaiican. Xapun YT 6a XUI waryynsg
HUUT ypramiblH OuomaccelH 50 0osoH 53%-umilr amar eBCHUH 3yHIyya Tyc Tyc
Oypayymk OaitHa. CyynuidH >KHIYYAdJ rapcaH TYWMPHUHH HeJieereep ajaar eBC
0O0JIOH YeTHYYA XypllaH cIprak, omomacc Hb HAIMATACOHIIP (Davies et al., 2012)
XHUI' marr xara ux X3MKI9r0p Xypummiargax Mmaraaantad. Homk nyppaxan,
XarJHbl MaCChIH UX XYBUHT OypIyYJDK Oyi OJIOH HAacT YETHYYIUITH HaBY Hb Xyypail
00IMCHIH aryyJjaaMK UXTHi Oereesa xaMruiiH maramxai xacar Hb 6osgor (Manea et
al., 2015; Pausas & Verdu, 2005) 6a TyiMpuitH TapXaaThIl' WYY XYUTIH JTOMXKIAT
(Wragg et al., 2018). I'a3pbIH A99pX ypramiblH HUIT OMoMaccT OyT, COOTHIH 33719X
XyBb Oara 06aiiraa Hb yr 3KOCHUCTEMJ TYWMdp OHp OMpXOH rapu Oairaar WITTIK
OaiiHa. Y4up Hb JNaBTAIT MXTAH TYWMd3P Hb XI9pUHH OyT, COOTHMIH Yprajrhir
caatyynaar (Haubensak et al., 2009).

mAgar =YerH 3 Ymamx NMCeer Xarg
onc
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3ypar 3. Cyoaneaanvl ys22yyo0 03X ypeamivlH QYHKYUOHATL OYa2y Y0 OON0H
Xazomuvl buomacc (yenmuep/ea)

Juck xo103pm xamorcueuutie JJopnoo MoHneonvin X39putin myuMpuiih wamax
mamepuanvie (YpeamivlH 2a3pblH 033PX OUOMACC) MOOYOONOX00 AULULTAX OOTIOM’C

bun cynanraansl IRTYYAWIAH Ta3pblH 193X ypramiibiH Ouomace (eHTHep/ra) 0a
Tyc waryya me3p xuicdH JAXX-uitn 100, 200, 300 ygaaruiiH X>MeKWITYYAUNRH
AYHAK Y3YYJIITYYIUHH XOOPOH IIyraMaH PerpecCHir 3arBaphir (3arBapyyibir
100 XX, 200 IXX, 300 JIXX raK TOBYHIHO) TYC TyCaJ Hb TOXHpYyyJcaH. byx
3arBapyynabiH P ytra 0.05-aac Gara 6aiican 0ereej H3 Hb Ta3pbiH JIP9PX yPraMJyIbiH
o6uomacceir JIXX-uitH XOMKUITIDP WIDPXUAIIX OOJTOMKTOUT Xapyynk Oaitna (100
AXX, 200 XX, 300 DXX —xyBsa 0.0075, 0.0007 6a <0.0001 tyc Tyc Oaiican).
I'3¢caH Xo1uil 4 3arBapyyIbH AeTepMUHAIEIH Koedduiment Hb (R?) eop eop baiican.
100 XX 3arBapsin R? up 0.52 6aiican 6om 300 JIXX 3arBapsiax 0.82 Gaiina.
Oepeep xa1165:1 300 JIXX 3arBap Hb TyXailH OyC HYTTHIH ra3pblH A39PX ypramibiH
O6roMacchiH BapHanbliH 82%-uiir Taitnbapnax Oaiina (3ypar 4).

Ypramibsin Ouomacce 6arataii razapt AXX-uiin 100 XoMXKUIT XUHX3]T 7-8 MUHYT
3apiyyJsicad 001 WYy HArT ypramapkuntTai raspyyaan (ONG, TUG) 10-13 MunyT
3apuyyican. Men 200 XX 06a 300 AXX 3arBapyynaap TaamariyiacaH OOJIOH
QKWIJIArJCaH HUUT ypramiblH OMOMAaCChIH YITYYIbIH X00poHI T manryyp Xuiix
Y33X3/] CTATUCTUKHUIH XYBb/I a4 X0J100T1071 OyXuii suiraa 6anxryi 6aiican (200 XX
3arBapbiH XyBb t = 0.14; P <0.358, df = 11 601 300 IXX 3arBapsid xyBs1 t = 0.23;
P <048, df = 11). Xapun 100 JIXX 3arBapaap TaamarjiiacaH HUHT ypramiibIH
O6romMacc 0a axurjarjacaH yTra Hb XOOPOHJO0O CTaTUCTHKUWH XYBBJ 3pC suIraatai
Oaiican (t=0.032; P <0.08, df = 11). Tuiimdac 313 6yC HYTTHITH X3pHUiH TYHMpUitH
maTax MaTepuasibir Toooo00xbeiH Tyna 300 XX 3arBapeir (y=3.18x+3.1 6yroy
easpoin 099px  ypeamavin ouomacc=3.18(/[XX-uiitn 300 yoaaeuitn Oasmanmoin
Oynoaoic)+3.1) maaru i amuraaxseir caHar 00Irox OaiHa.
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a) 100 JIXX zarsap
v = 3.589x - 3.603
56 R?=0.53 <> L 4 -
b) 200 IIXX zareap
v = 3.293x - 2.530
R?=0.70 -
15 c) 300 IXX zarBap
v = 3.180x - 3.105
R?=0.83

300 JIXX zareap

HuiiT ypravnsi GHomacc (1enThep/ra)

L ] 200 OXX zareap

\

- 100 JIXX zarBap

JAXX-1ifH X3MJKHITHITH yTIra
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3ypar 4. Jlopnoo Moneonvin 3yyH X0UO X2C2ULUH XIIPULUH MYUMPULIH
wamax mamepuanvie JJXX awuenan mooyox uly2aman pecpeccutin
3a28apyyo0 (2a3pvli 033pX HULIM ypeamivli ouomacc (yenmuep/2a) 6a JJXX
—utin 100, 200, 300 yoaaeuiin XsM*cUImMuiin OyHOANC myc 6ypasp)
OmHe Hp JIXX ammrinaH x33puilH TYMMpUHH MIaTax MaTepHalbll TOOLIOX
3arBapyyabir Adpuknitn CaBaHHaa UXIBWIAH 00J0BCpyysicaH. CaBaHHaruH eep
©6p Ta3apT XMICOH 3arBapyyIblH JETEpMUHALBIH KOeP(UIMEHT Hb ypramiiblH
3YWnuidH Oypmadi, OMoMacchlH suiraaTai Oaijjiaac ImajtraajgaH eep eep OaiicaH
(Harmse et al., 2019). XKumaa:16371, Ham yeTdoHT CaBaHHa] 00JI0BCPYYJICaH ITyTraMaH
perpeccuii 3arBap Hb JXX-MIUH XOMXKWIT LI66H Y€ raszap I93pX ypramiblH
omomaccer “ceper” yrraraii Taamarnacan (Trollop & Potgieter, 1986). I'axma
MXOHX 3arBapyy/blH JeTepMUHanbH KoeduuueHt Hb 0.8 opunm Oaiican. bumHuit
00JI0BCpyylicaH 3arBapyya ceper yrtra Ttaamarmamarryi (100, 200, 300 DXX
3arBapyyAblH X TOHXJATUUT OrTJIOX yTra Hb 3.6, 2.5, 3.1 Tyc Tyc Gaiican). UitmMaac
OunHui 3arsap Hb MOHrOJ YJICBIH 3YYH XOWJ X3CTHIH X99pUiiH TYHMpPHIAH II1aTax
MaTepUajbIl TOOIIOOJIOXO 3apIlyyJliarjax Ijar xyramaa, XeaeJIMepuilr Oaracrax
6oxomvxkTol xaauit u DXX-uiir axunyynax 0onoH Oycan apra 3yiiH Tycnaniiaa
laapajararain.
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