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Xypaanryu

Wpran  OGapunra Oapuxax TYr?dMAT  X3PADJIBIIRT  OapHITBIH
MaTepUalyyblH TajlblH aroylblH  Y3YYJI2IT, OapWirblH MaTepuallblH
5A3JIT39HUN XyralaaHbl Tanaap oiIronT 6aratail yupaac XMl Tecep, YaHapryi
OapWITBIH MaTepUANBIT COHTOX SBIAJ TYr?3MdJ1 OaiiHa. DH® Hb OapwIrbIH
rajblH AIOyAryd Oalanmelr XaHraxrydl Oaiix, Xoxupon amcax, OapuIrbIT
HIMHAYIPH JaxuH Oapux OOJOMXKIyH Oo0sioX Haanuiaaja 3pyysl MdSHA, aMb
Hacaapaa XOXHMpOX YHICHUUT OYpAyy/Dk OaifHa. DHO cymanraaraap XyBUHH
OMYHMIH O00BEKT, Oapwmiira OalryyigaMXuj TajlblH aroyiaryi Oairman, BHO/I,
XyyJdb OpX 3YHH aKTyyAbIl MepIeX, Xd3PArKYYyIdx Oaifmam cym, ran
TACBIPILMITUIH 33par Oaratail Marepual almumriiagar 00JIOXbII TOJAOPXOMUIIIOO0.

Tyaxyyp yre: an Tyiimpuita atoyn, Xuidn OyTI311, ImaTaMmxail MaTepua,
HOpM 0a 1ypsMm

Opuma

Manaii yJICHIH HPI3J] 6epCOuiiH XydY, XOpeHTeep OapbcaH XyBHUIH
CyyLaHJ aMbJIpax XaHJyiara H3MAITK OaiiHa. XyBUHH CYYIIHBI XaMTHilH TOJI
XMHLUTI Hb XaHa Oereej yiaaMKiaiT OyX TepiuiiH OJOK, TOOCTOH, OaikaH,
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JYH33H XaHaHYyJ Hb X©©COHIep OOJIOH OJIOH TOPJUIH XOBOH IyJjaanraTai
IMHAUTY Y9 30HXUIDK OaiHa.

MeH KaHaJl, CUIl XaBTaH, XOHI'OH I'aH KapKac, KOHKPEBAJUI 33pAT OJIOH YJICBHIH
HIMHIIT  TEXHOJOTUYA HUX33p HABTIpY OaiiHa. J[[3dpxX IMMHA, XyydHH
TEXHOJIOTHYJ] ©6p ©6pHilH JaByy TajyyATauraac rajHa MaTepuajblH YHD,
JyJlaaH Tycraapiax y3YYJIdJT, rajij TICBIPIIMITIIPII suiraaTait Oaiinar. Mpran
XYBUHH Cyyllaa raja TYUMpPHUIH al0yJIbIT TOOLIOXTYHII3p MIPIIKINNH HHXKECHED,
aApXUTEKTOPBIH OPOJILOOTYH yJIaMiKIanT apraap MHXEHEpUHH Oyc OyTsuTai
Oapwura Oapux sBAal Maml ux OaiiHa. XyBUIH cyynaHja rajisH aoynsH Y,
[I1, 12 (matmarryi, 6ara, TyH]T 39pAT MIATAAT) Y3YYIITTIH, HTIIMKIIATICOH
7a00paTOpUfH IPPUMIT3ITIH, CTaHAAPTHIH IIaapjuiara XaHracaH OapuiTbIH
MaTepHUasbll X3P3ridX Hb T'aJl TYUMPUKH al0yJlaac ypbIYWIAH COPTUIIIIX, raji
TYHWMDAp rapcas TOXUOJA0J 3pcAda OaraTaiiraap yHTpaax 00J1011100T XaHraaar
00JI0BY 5Ar33p MaTepUalyya Hb 3aX 333J1 33D YH? ©pTOrviiH XyBbJl OHI6p Ty
UPT3J YHD XSIMJI OapUIITbIH MaTEPHAJIBIT XIPIIJIACIP UPCIH. DAr33p MaTepHa
Hb UX3BWIAH Xs10ap JIOJIJIOH aBajllaH ac/ar MuHX yaHaptai Oaitna. Cyynuiin
7 JUJWKH CTaTUCTUK CyAairaaHaac xapaxaja MoHros Yiacaz >KWia AyHJKaap
3983 ymaarwuiin ran TyiumMdp rapy, 82.05 TapOyM TerperuiiH XoXupoi yaupusd.
2013-2019 oHx OOBEKTHIH TaJl TYUMAPT 6PTCOH OMYHMIH XAIOIpUNT Xapaxal
70,2 XyBb Hb XYBUHH oMY 333K Oaliraa Hb XyBUHH cCyyubIlr Oapuxaap
TOJIOBIIOX 166 MaTEPHAJIbIH aHTUJIall, FAJIBIH al0YJIbIH IIMHK YaHAPBIT Xaprai3aH
Y32K, OapWiTBIH MaTepUalIbIH COHIOJTOO 36B XUHISITYH HHUHTIOr angaa
nyTarjaantail 6ais.

Cynanraanbl MaTepuaJ, aprasyii:

Cypnanraann yiacelH O0J0H HUMCTAIMMH XdMk39HI 2009-2019 ona
rapcaH almyJT Yy33I/3J, OCIBIH CTATUCTUK M3J133, 3aJUIaH IIHUHXKIIX, HIITIOH
OYTHOX aprbil alIMIVIaH, XapbLyyJICAaH CyJajraaHbl apra 3YWH 3ap4uM[
TYATYypiaH T'YHIPTIACOH.

Cynanaraansl yp AyH

3. XyBHiiH CyyUHBbI 0apHJIrbIH MaTepuaJIl TABUTAX LIaapajiara,
raJiblH al0yJIbIH IIHHK YaHap

Mamnaii yncag OapwiTBIH TajblH arOyATYH OailJIbIH IIaapaiarsir
tycracad 50 rapyd Xyynb 3px 3ydHH OapuMT Owumr Oaiiaraac OapwWITbIH
MaTepHaJIblH TaJblH aloyIryil OallyiblH TanaapX acyy ulbil bapuiirelH Tyxait
Xyyib, [anbiH aroynryit 6aiuyibiH Tyxail Xyynb, ['anbin atoynaryilt Oaiaieia
YHACOH nypaM, bapuira, GaliryynamkuiiH TaiblH aloyaryd Oaiinan HopMm Oa
TYPMYY 33PAT XYYib 3pX3YHH OapuUMT OMUTryyAd3p 30XHIyyngar O6aiiHa. byx
OapwiIrblH MaTepHallyyZ TOAOPXOH XAMXKI3I33p TrajblH aloyablH LIMHX
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yaHaptail. ToArm;»puilH aluir Hp sSMap 30pPWITO0P AaIIMIJIaX OOJOXBIT
TOJOPXOMIOXBIH TYNJ TajJblH alOYJIbIH LIMHX 4YaHapaap Hb OapuirbH
MaTepUasblH aHTUJUIBIT XUNUJOT.

XycHart 1.bapuirsiH MaTepualibiH TajiblH al0YJIbIH aHT W1l

Bapuiarsin ByJsirac xamaapaH 6apuirbIH MaTepUaJIbIH
MAaTepHUAJIbIH TaJIbIH TaJIbIH A0YJIbIH AHTHJIAJ
AI0YJIbIH HIMHK

yanap MAO MAI1 MA2 MA3 MA4 MAS
wy w1 w1 12 ws
Jeniex aBaJIlan
acax yaHap Al A2 A2 2 A3
YTaa yyerx yaasap - v2 V2 V3 v3 V3

: X2 X2 X2 X3 x4
: Y1 TYI TY2 TY2  Tv4

Taiinb6ap:MA-mamepuanvin aneunan, LIY-wamoaeeyu, /I- oennexc asaryan
acax yanap, Y-ymaa yycesx waosap, X-xopyy wanap, TY-0onnuti mapxaim

["anbIH aroyNbIH aHTWIAN Hb Oapwira, epee Tacairaa, OyTIdI, TYYHUH
X3C3r OOJOH MaTepuaiblH TallblH aroyjd, Tajl TICBIPUIMIAT 33pI33C Hb
XaMaapyyJiaH THArIIPUUT rajg TYWMpHUWH aroyinaac xaMmraajaxaj 3aiImryd
X3PArTHN MIaapaIaryyabll TOTTOOXOJ alluriarjaana. bapwira, Galryynamk,
TYYHHHA XWMHAL, OYTIS1UIH MaTepualblH TaJIbIH AIOyATYH OaliblH XaMIHitH
qyxaj Y3YYJIUITYYAURH HAT Hb TATIPUMH ran TICBIPTIN OailuIbH Xs3raap
IOM. DOH? Y3YYIAT Hb OYTI3LUMIH ram TYHMpUHH Y€ JA3X HOPMUMICOH
Xs13raapiajiThlH IIMHX YaHAPBIT [ar Xyraraaraap WRPXUH xapyymnaar [1].

TepeJ OypuiiH OyT33UMIH raj TICBIPJIIT

Tepen Oypuiin xuiiny OyTdmmitH XyBea R, E, I ranm TacBapmantuiin
xsi3raapaap xypamiarjgax 6a 15-150 MuHyTHIH Xs13raapT OarraHa.

- naanpiH yaaBap angargax (R, mun)

- OypaH OyT3H Gaitaa angax (E, MuH)

- yJaaH Tycraapiax MHUHX JaHap angargax (I, mun)

Top nyHaaa gaanbiH 3JEMEHTYYIUMH rai TICBIPIIITUIMH Xsa3raap R15-
aac R120, ragna Tanein Tycraapnax xuiin 6y RE15-RE30, xyuunt REI1S5-
REI60, notop TtacmaBu REI45-REI120, mar R30-R60 O6aiina. Illaapmara
OHIOPTIH Oaprira OalTyyJIaM)KUWH XYBbT TaJl TICBIPIIIATHIHH WITYY XsSI3raapbir
HIaapajar, sKAIIII0dIL: ra3ap J00pX OalryylIaMKUiH XyBb 333D Y3YYIIIT
180 MunyTaac a3311 6aitx 00JIOMKTOH.
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XyBUlH CcyylaHja eep eep rajblH alOyJIblH IIMHXK yaHap OyXWUi OJOH
TOPJIMIH MaTepuanaac OypIdX TyJ 3HD Tajaap 3pX 3YWH OapuMT OWUTYYId1
X3PX3H TycracaH Tajaap HIMHKWIT) XUIDK Japaax XyCHIITI2p Y3YYJUId).

XycHarT 2. XyBUHH CYYITHBI OapuiTraa oproH ammriarjiar
OapwITbIH MaTepUasl TaBUTaxX Iaapiara

EapinrelH MaTepHManbiH ¥XarcaanT

TaswWmrgax waaponara

Yir FC3 XLreref O yimra3Ly, Xxama
Cywpb
EetoH,
Teamap GeToH
AprMartyp
Tepaen GWRKAH TO oo O
Mymoraaia
Moo
Lilarm:
MEaTa3A X33 MyA lWanHo <asTaHuap
Waxran wan
EeTtoH XxXy4MnNT Ogoosp Dadsad Scaon
MYy Y HLWan
Yy yyH Ga Sadszad wan
ApTam, apryfxyngaac
Haanmra, Lo H>:
Moo
Tamap
>yBaHuap
Wan
War goe+=oo:;
Tamap GeToH
Mog
Mo SEAN YW IEas CKCT ek
N=nmsHATe Map
Wimp=ra
Man
HKyBsaHnuap

A=sspuiir xyuiaza
Liafpocad renmeH Tameap
Xap renmMmeH TeMapD

Fap uaac

BaapaH YepeniusH
JonrmodT xasTaHuap

N335 3D, X W Hei 7T

YrocapmMan, LyTraman Temap 5 eTan
XeacaeH GeToH

SpOsCcXeBeH, KEPAMSEIT Oy raanra
ODaaubiH Ga gaaubiH Gyc Aanyy
MogoH Wy EYY HYPYY

P T ET =T
Toocro

"Baprinra O a ryy T arcsEeeae ram biH a A Dangart
BaprnreiH Hopm Ga gy psrm BHGO, 21-01-025 -0

- ¥aHa, xaMap xada, Xy-enT Sonod Gycan «Asraapnard
Oy TS0 w3 DonoH (NNE N BT A MaTepran bir
AL MM axbI T X OPMrrioHo.

MoHmom YhceiH cTadgapT MRS &8 2020 “Tsp GyriiH
HIAEIMYFIHNN SOPUMYTIanTTaM raspeid aundman Tan TaBvn
SRS HXMA Waapgrara™g

5.8.1 BeToHd, TOOCho IZpP3r IpPpOSCHsr
MmaTepran Sl awnara Dy ToouS O
TERMAfAH MAaTepran  awmmaxs Sonox Sa SH3 Hb
O3 MMEOS MMy Gy oy ran g TS CcESpTSA MaTepran SafHa.

5.85.2 Mogon Dy wargar rET EpMan aunAa macaH
XKMFALLTSA Xawrmara Gy Tasusn 3pOsc Ko BaH, Y4yTTyyH XessH
SEpEr CHMARST Oy TSuTSEA, rang TSCESpTIA  MaTepan
HE PO IMSHD.

“Baprnra SafnyyTIaMm>+aiH  FransiH - asoyTl
ﬁapmnrthHopmﬁanvpsMErHGD,Z‘l o102 o

- Y adnaiH Gv‘rsau,mmH OyH O GornoH mnrsspmmH aoTop
aHaHbl SHMEMArRSS, roEn  YFMS TS LIJE!- U4 Syrnnakfie
MaTepMan aummacar ToKMoONOong 3 MEc LA Tans ai
TYTAMO LWATOAN A MaTepanaap Ty CraaprartT XXM Ak .

rAaprbiH  Lgrrar
HESCEHLDMAH
ram

A Safmgan”

ManTreans mancaH’
Mog
BeToH §a TemMep 0eToH XMALLSansn

radrna sacasn

SHranrea:
LLEMEHT.SHXEETE.HLI,&DJ’I‘IJ‘IMTEJ
Baif ran v iH Sy rmyy
Ulasapgnara

BypanT:
Ll oxofroop
Llapyyy, SoMNoH Uasarypriar XaMeiH
SOwoar
TocoH Gygar

Samacka

"Har amnbiH opoH CyyL DapnroiH HopM Oa oyparm BHGOO
31-05-05""-q

&.10. Bnomncod opoH CyyLUHB Sapunioir Teneanex Ga
DapiOaa SeprEngsse CyYyLHbl X3C3MT ran Tapxadaac

YPEOUMMAaH COpPrAnsx Ty Ccraapnax, ran  SCopngyLLEs
HAAMTHIN TY CraHa.
WyHKMIA  Tymg  ran TScESPrEK  Xada Hb  LaTancdai

MaTepranaap sMArEcasH Gyx SaprnroiH i, Sy Tsswamr
OrTmoHrapcaH Gais écToi.

Cyypir ranaac TycraaprnaHd HyBamdc  SHIey ram
TICEIPM3X XaHa Hb S33EPMAH XYyYWMNTaac S35, mMeH
ragHa xXaHbiH _ragapryyraac ypanu 15 cm-aac Garangi
MMy rapcad Sarts ScTol. XaplH xXy-rradg I:JJ,.BSEDHHH
xyqnrraac Gycag) W3 Ga W4 GynnadH  waTtancan
MATEPH AN bIT X3P3 M3CaH TOXMOMNGoNS XaHa He S338pKIAH
XydnrTaac gIaw S0 cvm-aac Darari, MeH ragH & xadaHs
ragapryyraac yparw 30 cm-aacBarangl mmsy rapHa.

Adoanrtop 3acast.
Oywyi#aiH Taas, nancsH Taas, namrmapad
Taas
Wasapgnara
SAaMAacka
S Hrenres:
EaapaH xaeTaHuap
Xy ypall Wwasapgnara
MNanc
Eyvpar, amynoc
XaAHBIH Laac

Fionrmn ¥ncoin crTadgapTt MR G 2020 T=p OyrnH
HIPIMUSIHMA SOpKMYTArTTaf raspeiH alWnMmanTan Tasdod
epeHXxMA Wwaapgnara’"-g

OJoTop Tangaa araap#yynanTeiH YeTal mepen Sypwiin
sHrenmes Gyxai xada, xawnara SyT=awain gynaanrag
ran TYAMPWIAH S0 YHTRaax Donom:k xAsmapnarggar Tyn
FAAMWNA WATGAMMYA MAaTSpran Xsp3meHs L Saacad
GafiHa

A Dangan

Oynaanzor Ba Vo wrirzaodg | TBapinra  DainyyNamM>EAaAae - ranbiH - anoy

MY C2aa0MarTNTbIH ManTeD uast SapKnreiH Hopm Ga aypam BHED, 21-01-02 "%
YynyyHxeBaH - FaH, xeHreHUAaraaH Xyyaocad CSHABMY  METEpMansiH
WunaHxagaH ¥¥P T:,-r_'raapnar\-l Hb WY, W1, w2 ﬁr,u'lnﬂuH MaTepMElnTEu.ﬂ
HescaHUSD xaBsTaH fran | Galfe ©Ga x3p3B Lz, L4 TBpnI-'|I-'|H MAaTEepranTaA
TS CES pLUMATT= A OyYPEMMHTIA ToMongong  TSOESPWAH 38 X3CnfiH

Wo WA TYCraaprax H MMrsH Xap Laac
WMmHrsHxap Toc/mypxnsrd
MeereHUsp LEE3pard, XaMmraanard
EeToHBI saanac FACECA,
TyCcraaprnard /fan T3CES PN TT= i
Oy W prard MaTeprarmym

Yo

ypTaap 25 cm-asc Gara xIMHEsTIEA WY, W1, W2

TEPMMAH MAaTERWANbLI T XMACEH BalfiHa.
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OHJPAC  XYBUHH Cyyuasja ImataMxail 4vaHap Oararaid, raij
TacapmrTTid 11, 2 anrunang 6arrax MaTepuanyyabir ©preH X3paTidX Hb
rajgi TYWMpHUHMH aroylaac ypbI4WIaH COPTUWIDX, Tall TYHMDIp TrapcaH
TOXHMOJJIONA 3pcaan Oararaiiraap yHTpaax 0ojonimoor xaHrajgar OaitHa. Men
XYBUWH CyyllaH]l OapWIITbIH XaHa, Xamap XaHa, 133B3pT [IaTaMxail MaTepHUaJIbIr
alIMriacal TOXHUOJIOJJ CTaHAAPThIH Jaryy 3axblH X3CTYYIdA 25 cM-33C
Oararyit xomxoamoi 1Y, 11, II2 anrunaneiH mataarry Oyroy rain
TICBIPTIN MaTEpUAIBIT XHIX IIaap/uiaraTaii 000X Hb xaparaax OaiiHa [2].

XycHOTT 3-bIH Aaryy OalmuH Oypa ammriacaH MaTepUasbIl TOJIOPXOH
AQHTWJUTBIH JIaryy aHTHIDK, XYBUIWH CYYI[HBI OapUITbIH raji] TICBIPTIN OalaibIr
TOJOPXOUIIK, TYXaiH ra3pblH Oapuiira OauryyaaM>KuidH OYTI9H OalTyynaaThIr
TOJIOBJIOXK, AIOYATYH OaliiTbIr XaHraxk OOJIHO.

XycHArT 3. bapuireid rajr TICBIPIIMIT, OYTIIIUNH IIHHK YaHap

Man TocBapnanTunH

33par Xuiny 6YTI3UMIH LLNHX YaHap

HaaubiH 6onoH TycraapnanTtblH Xuil O6yTasaL, Hb wWaTaarry xasTaH
mMaTtepuanyyabir  awurnacadH  GawnranuinH 60MoH  XUAM3N  YynyyH
MaTepuanyya, 6eToH, Temep 6eTOHOH XUNLUT3aN 6apunra

AaaubiH 60noH TycraapnanTbiH XUy, 6yTaal Hb 6arranunH 60NoH XUKMan
4yynyyH wmatepuanyyn, 6eToH, Temep ©6eToH. Xy4YunTbir TUNC 3CBarl
wartgarrym xasTaH MaTtepuan, 9CBdS ranblH awyrnblH adrumH W1, W2
MaTepuvanyygaap xamraaricaH MOAOH OyTasuuinr awurnadH WUAOcaH.
Xy4nnTbiH 9NEeMeHTYyA34 ran TICBIprdfiTUNH Xa3raap, ranbiH Tapxantaj
TaBurgax waapgnarbir xaHraarym toxumongong MmoaoH 6yTasuTan A33BpURH
XYYUNTbIH 3NEeMEeHTYYAUNT rang T3CBIpTan 6onrox écron.

I a

KapkacaH ©OyToaurtanm Oapwunra. KapkacblH anemMeHTyyd xamraananTrym
Temep O6yTosuTon. Tycraapnax Xxuiy, 6yTasL, Hb TemMep XxaBTaH 3CBan
wartgarrym Tycraapnardtam oM yy ranblH  alynbliH adruad W1, W2
Tycraapnaryran wartgarryi xasTaH matepuanyyaaac TOITCOH.

11 6

KapkacaH 6yTaauTani Hor gasxap ©Gapwunra. KapkacblH anemMeHTYyd Hb
ranaac xamraanax 6©6onoBcpyynanT XUWC3H MoAOH. Tycraapnax Xun
6yTo9L, Hb Mopg 60fIoH  MOAOH MaTepuan  awurnaH  XUArACSH.
TycraapnanTtbiH XUiL 6yTI3UNINH MOAOH GOSOH rarnblH atyrblH aHrMnH L3,
L4 MaTepuanyygag ranaac xamraanax 6onoBcpyynanT Xuixk, ran
TYAMPUIH YN4nan 6onoH eHgep TeMnepaTtypaac xamMmraanHa.

Man TyMMpuiH ynnunan, eHgep Temnepartypaac rurnc 6onoH 6ycan xasTaH
MaTepuanaap xamraanargcaH MoAoH G60MoH ranbliH atyrblH aHrmiH L2,
L4 mMaTepuanyygaap paaublH ©60rnoH Tycraapnax xuny 6yTesu  Hb
xunracan 6apunra. Xy4ynnTblH 9NieMeHTyyA ran T3CBIpnanT, ran TYUMpUnH
TapxanTblH XA3raapnanrtang TaBurgax waapanarbir XxaHraarym toxmongong
MOAOH 6YyT99UT3N A33BPUAH XYUUNTHIT rang T9CBIpTan 60nrox ECTomn.

KapkacaH 6yTaauTtan Har pasxap 6Gapunra. KapkacblH 3nemMeHTyya
XamMraananTryn Temep xunu 6yTasaytan. Tycraapnax xumiy 6yTasal Hb ToeMep
XaBTaH, ranblH awynbiH aHrunH W3, W4 Tycraapnardytanm wartgarrym
MaTepuanyygaac TOITOHO.

OaaublH GofoH TycraapnanTtbliH Xxuhy 6yTa3L Hb ram TIcBIpnanT, ran
TYWMPUIAH TapxanTblH XsA3raapnantaHg TaBurgax waapanarbir XaHraarym
Gapunra

["an TacBapmanTuiin H1-p 33parmanTait 6apuira Gapuxas gaaisiH 00JI0H

TyCraapiaiThiH OyTIIMUAT OalraiauifiH OOJOH XUHMAI 4ylIyyH MaTepHalyya,
0eTOH, TOMep OETOH, XyUHJITHIT TUIIC ICBAJI IATAAITYH XaBTaH MaTepUal, 3CBAI
raneiH aroynaeiH anruin 1111, 12 wmarepuanyymaap XamraajicaH MOJOH
OYTOPLMUT amuriaxaap xapargax OaifHa. bapwirbiH OyTIdUHMIH TaiblH
AIOYJIbIH aHTHJIaJ] OOJIOH rall TICBIPIIRIATHIH 33pTUiT Oyypyyaxaa XYCHIIT 4-
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1l 33aCaH XUUIl OYTIIIUNH IIUHIMNAT armriiax 00JOMKTOM OaifHa.
XycHart 4. CyyuHbl raj TICBIpPIIWITHIH 33Pruir 0yypyyaax Xuin
OYTIIUUITH IIHAIAT

AL, By TES LWAH LWAAGE M, #1 WESHYYO, ran EyT33uMAH ranbiH
TICEIPMIMMARAH | &HYMNBIH AHMAMAR
QAT
1 2 3
HNaauwH DonoH Tycraapnad XML, DyYTE3L, Hb LIATOArMA
XABTAH MATEQEN awrnacad GaliraniaH GonoH  xaakEn co

YyNyyHMaTepwan, Getod Gonod Temep GeToH

HaaueH XAl By T3asL, He DaranyyiH DonoH XMAM3N 9yTTyyH

martepwran, berod Bonod Temep GeToH c1

Tycraapnax xMAg,  DOyT=3l,  Hb ran TYH 3P, eHOEp |
TEMMEpaTypaac xamraanargead W2 aHnaiiH MaTepranyyghir
awmrnacad. [anbiH aynbiH K1 aHniaH gascap Xo0poHosiH
XYYWUMT Hbe &0 MWH Typlw, ragHa< xada GonoH OasepiiH
XYHHMMT He 30 MWMH TYpLW ran TacespnaHs. MagHa <aHaqHg W3
AHTMNanbiH MaTepWaryy gbir awnrnas G onHo.

c2

HaaubH 3NEMeHTYY D Hb DaniraniaH DonoH XMAM3M0 9y yH
Mmarepranyym, GemoH, Temep BETOH MEH Fan TICE3PMNEMANH
45 piH MASTAAPHLIT X&Hra# Gafiraa ranasac XaMraanax rad
XMALEAC TOMOHO,

co

TyCcraaprax XML, Dy TasL30 WaTharngi xasTad MaTepnaryyn

alunrnaHa. c1

HaaukH 3INEMeHTYY O Hb DairanMid DonoH XAMAM3M 9Ty yH
MATEpWMAanyy g, GeToH, Temep GeToH MEeH Fan T3CB3PMarmaiH
45-piH MASraapLIir xadrax ODafiraa ranaac xaMmraanax rad
HMALESC TOMoHO.

YHMNT He 45 MWH TYPLW @An T3CE3pnsSx, xada 15 MiH Typw
ran Tacespnsx, K1 ranbiH awynsiH aHMAH Fran T3CBSpnErmAiH
}XAsraapmanT waapgmar, W2 aHnH - Martepranyygbir 1
awnrnacad XasTaHraac TyCraapnanTeiH XMAY, GyTasy, Hb
TormoHo. FagHaxX YKMMaMMENKAH XaHa W3 aHnaiH MaTepuanyy g
Ganw BonHo.

HNaaubiH XA, Dy T33L, Hb 45 MIWMH Typll ran ToaCcE3pnax, k2
FAMbiH AHYMbIH AHMARH  Tan TICEIPMNAnTAAH  XAsaap  485-nir c2
XAHMACAH HAAMAN MOgHOOC T O MmCoH.

¥FHANT He 45 MWUH TYpPLW ran T2CE3IpNax, xadHd 1% MMH TypL
ran TacEapnax K2 ransiH awynbiH 8HMAH Tan T3CBSprEarmaiH
XAIraapnanT waappnar, W2 AHMAH  MATEPWANY Y ObIr
awnrnacad XasTaHraac TyCraapranTeiH Ay, Gy Tasy, He
TormoHo. FagHax YMMarmanyiaH xada W4 aHnaiiH MmaTepranyy g
Bafx GonHo.

HOaaubiH 3nemedHTyyn xaMraananTtiyi rad OyT3sl, xada co
TACNABY XY4WMT Hb IWATAArTYW TycraapnardTad  xasTaH

MATERPWANIAAC TOMTOHOD,

[DaaubiH 3NeMeHTyyQ XaMIaananT iy rad Dy T3auEacTOmoHo Ci1

1% MWH TypWw ran TeCE3pnax ranbiH amyneiH KT adna ran
TSCESPNSNTAAH  XASraap He 15-bIT  XaHracaH ransiH
KAMTaananTTal Haaman  wMmogoH  Oycag  WwaraMxan
MaTERMATYEaac By PRGN,

¥aHa bonoH ge3BpAH XeHoMA 15 MWH TYPL ran ToCB3pnax,
Xy 45 muH TYypw ran TIceEspnaEx, K1 oranoiH  anymoiH
aHMIAH W1 W2 aHMAAH MATEPMANEH TYCTAapMAardTaA XaHa,
TACMABY, XYYIMTTTaN.

MaaubH 3NeMedTyyd Haaman Mof, 3C83N ran T3CE3RNarmaH |
xAsragp. 15-mall wargar Gycag MaTEpUanyyaaap HMATOCESH.

XaHa Tacnaed xywnT He W3 aHmKWH  marepwanad c2
TYCraapnardTal XaeTaH MaTepran.
OaaumH DonoH  TycraapnanTeiH - XAAL, DyT33W  ran 1

TICE3PNANTAMH XA3raap He 15-aac Gara W12 aHnaiH
MATEPWANY YA AL WIMACEH.

HaaubH DONOH TycraapnanTeiH  XMWL  DyT33l  ranaac
KaMraana: GonoBcpyynanT xaiacsH Mo, W3 aHnaaH Gycan, C2
MATEpPWAMYYIAaCTOrToHO.

HaaubiH DOMOH Tycraapnad XMWy DyTssy mopg bonod L4

AHTMIAH Gycag MaTEpWANYY4AaCTOMToHD. C3
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[C=KO0; K1;K3]

ByTasumiin raneiH aroynbiH aHrwiansiH C3-1 xamaapax OapuirbiH
Tycraapiiax Xuidll OyT?dUMHT Tam TyWMdp, 6HIep TemIepaTypaac
xamraanarjcan 112 aHruiiH Matepuanyynblr amudriaH, ragHa xa"anpg I3
AQHTWJIAJIBIH MaTEPHATYYIbIT amuriax 3amaap C2 aHrunaim opyyJnK, CYYIIHBI
raJjl TICBIPIUIMWITUNAT HAMAIYYJIHA. ByTas1uiiH ranbH aroysiblH aHruiian 00JI0H
raJl TAICBIPJDATHHH 39pTUUAT Oyypyylaxaa Jd9pX XYCHIITII 3aacaH XHMII
OYTI31UITH IMNAUIMAT ammriiax 00j10MKToM OaiiHa [3].

4. XyBHIH CyyUHBI raJl TICBIPIMNJITHIT HIMITAYYJIIX 00JOMIK

Tepen OypuitH OGalryymaM>KUiH TaJl TICBIPIIX YaIBaAPBIT OYTIIIIHITH
apraap H3MATAYYJK 607HO. YYH/: TUIic, 0€TOH, TOOCTO alluriax. DH? apra Hb
HAMAJIT avaajalibll 30BII6eper Oy TR TOXUPOMKTOM, XaMraalaaThlH Xy4UIT
Cyypwiyyiax, Tycrail xaBTaHraap OypaX, TraJapryyruiiH TOpIMHH Traij
TACBIPTIN OOAMC XIPATIIIX; MOJAOH OYTIAITIN OaUTyyIaM>KHT HIBUYYIIAT XUIX
33par oM. CyYyJuiH KWIYYA3 MaHail OpHBI HOXLeN YYJIyyH XOBOH JyjaaH
tycraapiard, WPC TexHomoruir ammuriax OaifHa.

Typmmunraap 3 MM 00j0H SMM-UHH 3y3aaHTall 4yllyyH XOBOH
XaMraajalThll TOMOp XHHIDHJ aliuriaxaj raix TIcBIpmuiaT He 3.09-3.15
00J10H 4.53-4.6 maxvH HAIMOAIICOH.

XycHort 5. Xamraanantraid 00J0H XaMraanaiTryi ToMmep XUuniuiH
raJjl TAOCBIPLIMIIT

Toowoomnoa
Ne | XOHIJIOH OIT/I0N | XaMraajajaTryid | 3 MM 4yJIyyH XeBOH | 5 MM 4yJIyyH X6
(MuHYT) Xamraajaajarrai XamMraajaarrau
(MuHYT) (MHHYT)
1 | L125%125%x8mm 8.25 217.82 40.77
2 | L100%100x8mm 8.25 271.77 40.68
3 | L80x50x6mm 7.08 22.75 33.10
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Hoopxu 3ypart L100x100X8MM X6HJI6H OITJIOJATOH TOMOP XHHIMIAH raj

TICBIPIIMJITHHH TeMIeparyp, XyrauaaHbl XOOPOHIBIH XaMaapJibIir
Xapyy.Jas.
1200 | 1200 7— 0
10 |
o e I == Compartment
A, ‘ w—— Steel

800 | 0. p 2

1 - === Critical tempere

600 00 ‘\ - ,,/""'/

/ j 0 ’ m & / o

D 0 0 B w1 0 2 0 8 ® W w
Tire i

B. Protected with C. Protected with5mm

3mm basaltwool basaltwool

3ypar 1. L100x100x8MM XOH/1JIOH Or'TJIOJTOM TOMOP XMMUMITH raj
TICBIPIIMJITHITH TeMIIepaTyp, XyranaaHbl X00POH/AbIH XaMaapaJ

A. Unprotected

YyJyyH X6BOH XaMraaJajThil X3P3IJI3X3l TOMOpP XMILMHH raj
TICBIPIIMJIT 4.5 TaXUH HIMIIIK Oaiiraa Hb IHI TOPJIAMAH OYTIITIIXYYHUI
X3P3rJ133 Hb IMap a4 X0100r10JITOi 60JI0XBIT HOTJIOH XapyyJix 6aiiraa oM.
TuiimM 4 y4ypaac 4y/yyH X6BOH XaMraaJaJThiH 30PUYJIAJIT, TOPOJ 3YilJI Hb
OJIIIMPY 0JIOH X3J103P33P YHAIABIPJIAIAIH rapcaap 6aiina [4].
WPC b Wood Plastic Composites (Moo xysanypvln nutiiman) TICIH
yrauii ToBwion oM. WPC texHonoruiin 6apuirsiH MaTepuail Hb MOJHBI YPTAC,
XyBaHLAp, 4yJyyHbl HYHTar 33pIUUI YHIABIPUWH Mall HApUWH apraap
00J0BCcpyyNaH maxax rapracad ['epmansl mmH> TexHosoru oM. bapuirang
amurjaax Oyl MaTepuaibIl IIMHK 4YaHaApaap Hb XapbUyyJaH Japaax
XYCHAIITI3Pp Xapyy.Jas.

XycHarT 6. MaTepHuaJibIH XapbIyyJIaaT

Ne JaByy Taa XyBaHuap Mon Temep | LlemeHnT WpC
1 | bar 6ex yanap . . . o
2 | I'aap martaxryit . o o
3 | Yau xaran o . o
4 | XoT Airaad TysiaHbl . . o o

3CIPryyudJa
5 | Aysnaan 6apux o
yaaBap
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IMaxuaraan ° ° °
AAMIKYYJIAarryu

AmapxaH . . °
0oJ10BCpYyYyJaraaar

Baiiraauiin HeoUiAT
XIMHIAAT

Baiiraans opuuHa
AT

10

100% naxun
00J10BCpyYyJIarjacan
OYTI3rI3XYYHIIP
XHHAT AT

Cypnanraansl yp IyHTI9p MOJI, TOMOp, IEMEHT Hb 0aT 6ex yaHap 00JIOH
X3T fraaH TysaHbl ACHPTYYILDRJ caiiTail u nymaaH Oapux uagBapryid OaiiHa.
Temep, LIeMEHTHIH XyBbJ Tajji LIATaxXTyd 4 Oairanb Op4YMHJ 33ATH OHII
Oaifxag XyBaHIlAp Hb ySH XaTaH, LAaXWiraaH JaMKyyJJarryi, amapxas
OoJtoBCpyysIaraaar 0oJIOBY Tl IIaTaMxai, QynaaH Oapux 4aaBapryil X3pHI3
Oar Oex Oum Oaitna. Xapua WPC MaTtepuan Hb XYCHII'T3[ XapyyJcHaap Oyx
Y3YYJIITUIH XYBB] 1aByy OaiiHa [5].

T'an maceapuwunmuiie HIMIOYYANHC OV 0IGUUTMIM apeaap OYmI0CIH
oaasyyn b6emoH, manocan apmamyp, WPC xaeman 39p3e 2an macedapuiuim
caumaii Oymad209XyyHyyoutie Xy8uiiH CyyYaHo auiueiax Hb 2ajl MyUuMpUutii
apcosnutic OYYpyyaic, aryieyi amvopax Hexyenulle XaHeaxao Yyxani ay
xonbozo0onmou om. Jlaagyyn 6emon Hb yemenm azyyjican YsiH Xamaw, 3600101
Mamepuan 662000 ycaap uuiiendx’ao oam 06x, yc, 2and mdicedpmail, HUMEIH
bemoHnoH xasmaw 6onic Xysupoae [6].

3ypar 2. JlaaByyH O0eTOH
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3ypar 3. CTeKJIOIUIaCTUK apMaTyp

X913J1yYJ3r

OnHuroil OalAMbIH €peHXMUH Ta3pblH JIPryadxX lamIuur cyananbH
XYPI2JPHIUMH ["aMIIruiiH  TypIIWAT, MHHXWIrSHUN TeBeec 2009 oHp
cymiaau IlypaBxyy Hap “bBapwirblH MIHWH? TOPIUIAH MaTEpUabIH TaJlbIH
AIOYJIBIH IIMHK YaHap, yHTpaax 6oauckH cynanraa”, 2010 onx J{.basa-Dpadad
Hap “OHaep OapUITbIH raj TYUMPUITH ar0yJIbIH CyJaraa, SpcIdIuiiH YHAIT3”,
2014 onp C.bazapparuyaa nHap “lllaTtamxail monmumep XUHLIIAATIH Oapumira
OalryynaM>KUiiH rajl TYUMPI3C YpbIUWIaH COPTUMINX acyynain” C3IBIAP TYC
TyC CyHaJlraaHbl aXWwlI TYHIPTrICOH OaifHa. DIradp CyaairaaHbl aXIJIbIH
aryynraac y3d9Xd37 OapwirblH HIMH? TOPIUHH MATEPUAIIBIH TaJbIH ar0yJIbIH
LIMHK YaHApBII TOJOPXOWIIOH, ATIAPT YHAACIIH TallbiH al0ylnaac ypbAuniIaH
COPTHUIUIAX, TAMIPX YUIIIJINNH CyAaraa, IUHKUIMIHANR KUl O0JIOH eHAep
OapwIITHIH TajJ TYWMPHUWH SPCIDIUNH YHIITIOHUN CyAaJiraaHbl KW XUUCOH
00JI0BY XYBHIH CYYIIHBI T'aJl TICBIPILMITHAT HAMATTYYII3X O0JIOMXKHIMH Tajaap
cyJanraa XMuraddryi OaiiHa.

Mouron Yican mepaeraex Oaiiraa spx 3yiiH OapuMT OW4Mr, cTaHiapr,
HOPM JIyp3M OOJIOH OJIOH YJICBIH TOMBEOJUIBIT XapbIYyK Y33X3/ HIT aljIblH
CYYUHBI OaWIlIMH, HAT aWbIH CYYI, HAT alJIbIH OPOH CYyyIl I 3 eepeep
HOPJIDCOH Oairaar HAT MOp OOJTOH “XYBHMH CYYIl” TOCOH HAPILIIIP HIPIIK,
“rap OYIHMITH XIPITIRIH] 30puyliaH Oapuracan, Oue paacan OapUIITHIT XyBHITH
CyyI] I'9H?” 'K TOMBEOJIOH, 3H CyJaJIraaH/l X3pATiI3CoH.

Mamaii yncag upra MOJOH OYTI31TIH XyBUITH CyyIHbIXaa TajiHa O0JI0H
JTOTOpP XaHaH[ rajbiH atoynbiH 1113, 114 (X3BuitH, XyuTdi# mataar) y3yyiiaTTai
XOOCOHLIep XaBTaH, WIYPUIISI Xeec X3PATIMNK, XapuH JOTOp TaaszaHJaa
IUIaCTMACC MaTepUAITal JTAMIIEPHIT OPIeH XIPITIIPK Oaiiraa Hb TyXaiH CyyIIHBI
raJl TAOCBIPIIWITUHIT Oyypyyiax HAT XY4UHH 3y 60k OaitHa. Xuiin Oy Tas1uiin
XyBbJ TanblH awyiablH CO aHrunan, rajg TICBIPUIWITHIH 1-p 33parmaig
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xamaapax Oapuira XaMruiiH aroyiryi 6eree rajibiH aroyiasiH C3 aHTHIIaN, ral
TACBIPIIWITUNH 4, 5-p 33pamdia Xamaapax Oapuira XamMruiH aroynTanj
xamaapnar 6OaiiHa. Tyc cynmanraaHj RypbAcaH XHUHIl OYTIUMHH MIMHIITMHAT
amuriaH OYTI3LMHH TallblH aloYJIbIH aHTWiIadl OOJIOH Taj TA3CBIPINITUIH
3prudr Oyypyynax OypsH OomomxkToi OaitHa. OpuwH yen Oapwura,
Oaifryynamsk, TYYHHH XuHL, OYT33LUIH MaTepHalblH Tajl TICBIPLIMITHNAT
HAMAIIYYJICOH IIMHD TEXHOJIOTUYJ Ot Goscoop OaifHa. XKumms HbB uynyyH
XOBOHI' AllIMIJIAaH XaMraajaiaT XUHCAH TeMep XUMLIMWH raj TACBIpmmiIr 4,5
JAXWUH HAMAT AT Hb TYpLIMIITaap OaTiarJcaH Tyl 4ylyyH X0BeH, MOH J1aaByyH
O6etoH, MsHAcaH apmatyp, WPC xaBTaH 33par rajg TICBIPIIWIT caiTaii
OYTIArIPXYYHYYAUNT XYBUMH CYyIaH]l allUTax Hb Tajl TYUMPUITH 3pCIIUniTr
Oyypyy/K, alOyJITYd aMbIpax HOXIOJIHUWAT XaHTaxaJ dyXaj ad XoJ0ormaonToi
Hb Xaparjax OaifHa.

JAyruar

Balimuuruiin xaaHa Taj YYCIPBIPJPH TapcaHaac Xamaapd TyXaH
L3II3C JP3II YUIIIIL araapblH ypCerajlj OpXK XaHa, Taa3 Hb XaMI'MiH TYPYYHJ
rajiji epTex Tyl XyBUHH CYyIHBI JOTOp XaHa, XaMap XaHa, Tycraapjax XaHa,
JP9BPUMH XYUMJIT 39PIIT XOOCOHLep XaBTaH Oyloy IaTaar MaTepual
XIPATIIXUNAT XaTyy XOPUTIIOX X3pArTHid. XyBHIH CyylHBI ragHa O00JIOH 10TOP
xaHa, XyuwitaHn ranbiH awoyinsiH 1, [[2-ooc npoowmryit y3yyiadnTuiiH
IlaapJyiara XaHracaH OapwWirblH MaTepuan allurjiaX Xd9BUIUX, M6eH
UTIAMKIIATACOH  JIAOOPATOPUMH — IIPUMIATIITIN, CTaHAApThIH LIaapjuiara
XaHTracaH OAPWITBIH MaTePUAIIBIT alllUTIax Hb 3YHTIH.

bapunrem I3//13/TY3, 114//13/TY4 matamxaii aHTWIIIBIH MaTEpUATIbIH
xaparmar 2//13/TY2, I1/A1/TY?2 anrunan pyy opyyJiax, Haanuiaaj 4y1yyH
x0BoH 00710H WPC TexHO0TH 33p3r MaHal yica HIT9HT HABTPIH OPK UPCOH
CYYJIMMH YEeWHH IIMH? TEXHOJOTHHI allluIJIaX, aloylIryd Oaifjimaa xaHrax
Iaap/uiaraTtail 6aiHa.

bapuirelH MaTepualblH TajlblH arOyJblH AHIWJUIaap TajblH AOYJIbIH
Y3YYJIITURH XaMTHMH CallH MK 4YaHapeir y3yyiamr HI1/01/Y2/X2/TY 1
/MaTepuallblH aHTWIaN 1-11 Xamaapax/ aHTMJUIBIH MaTepUaTyyIbIl allluriax Hb
XYBUMH CYYLHBI TaJI TICBIPIIMWITUMT HAIMATAYYJDX) XAMIMUH dyXasl ajaxam
60JIHO.

XyBUMH CyYIHBI XMLl OyT?311 Hb raj TapXJarryd, aBpax TaplHbI
MIUAIIITIN OapuTaaK, Tajil TICBIPIWITHIH [1-00¢ 100MITYH 33parTHii 6aiix Hb
raJl TYUMpHI{H aroyjaac xamraajaax HaT yyxaJsl Xy4HH 3Yils1 0osiHo. MeH XyBuitH
CyyLaHJ raj TYHMp33C Xamraanax rajblH OyjaH, rajblH aBTOMAaT CHCTEM, yC
XaHTaMXX 33p3T TOHOT TOXOOPOMKHUUT OalHTBIH OdJPH Oaiimana Oaiinrax,
raJIblH aloyNryd OaiuIbIr XaHrax Hb 3yHTH.
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