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OHe6 yeI HNMHXIAX yXaaH, TEeXHUK, TEXHOJIOTMIH A3BIIMJI Hb XYHUH YW a)KWJUIaraaHbl
Oyxuii 11 canbapt Heyeek OaitHa. MitMdac OaiiranuiiH, TEXHUKWWH, SAWHH 3aCTHitH 00JI0OH Oyca
HIMHKII?X YXaaHbl TYYH JOTPOO M3P3JUIMHH TEXHOJIOTUIH OJO0AT aM)KHMJITBIT alllUTIaXTyUrasp rai
TYWMPHIAH ra3pbIH Y3JIATUHT Yp AYHTIH ABYYyIax O0JIOMKIYH oM. ['an TYHMpPUIH ra3phiH Y3737 I33T
Hb 9px Oyxuil Oaifryymiara, an0aH TylmIaaiTaH TyXaiH ra3apT sMap HAT IOMT YWLIUIHHH yiI Mep
Oaiiraa >COXMUT mairax, MepaexX axuiaraar yp AYHTIH AByyJaxX TIHUN 3YrIdC Xapuy YHILIAI
Y3YYJIX YT @KUJU1araabl TOJI OYpAJIIdXYYH XICOT FOM.

Oneeruiin 0OaiiyTaap HSHAXYY MepAeX axuilaraa Hb XaMTUAH HapWilH TOBOITAH Yill
QXWIIaraaHyyablH HAT 0071004 OaiiHa. Y4up Hb:

1. Xopruiin razap rauj muyyJz epTek, rai TydMpasc eMHe OalicaH Hex1eha Oaiigan OypaH ycTaar

2. I'am OypyyTail 3TrI9AMUT TOTTOOX, IIMT YIUIUTHUH 3YIITWIMAT 36B rapraxaja ad XoJ0orI0J
OyXuii yI1 Mep 31 3yHJIC, rajl TYHMAP YHTpaax siBLUAJ XACATWIAH 00JI0H OYpIH yCTax yryi 6ogor, rai
TYWMPHIAH ra3ap Tepei OypHilH XUMHUKHH 00uc OyXuil ran yHTpaax 00IUCHIH HOJIOOH] OPJOT 39T
Hb yJI MOPHUIT TOTTOOXOJ] COPreep Heleeer.

DOHAXYY Hexuen Oaiian ran TYWMPHUIH ra3pbhlH Y3JIOTHHT IIMHXKIAX yXaaH TEXHUEUWH
VWHHOBALMMH OJIONT aMKUITHIT AlIMIVIaH YP AYHTIH SBYYJax 30pWITO0p IIMHXKIDH MarajulaxyiH
TEXHUK 3YHH Tycrail apreir 0GoJjoBcpyynax OoauT HexIein Ooipk Oaiiraa roM. [a3pbiH Jnaszep
CKAHHEPUWT Tall TYUMPHUKH TapblH Y3JIOIT AlUITIaX Hb OPYMH YEUHH HOXLOJ] XaMIMiH Yp JyHTU
apra oM. ['a3pbIH J1a3ep ckaHHepaac 0ObEKTHIH Iajapryy XYpTaJIX 3alT eHlep XypATaluraap XaMxKJIAT

/X3JI9H MSTHAaC X3JI9H casi XYPTIIIX IITUHUT HAT CEKYHJID XOMXKIIT/ 3yPruiiH CUCTEM 06ree 1 IPTHIH
YYJI9H X3J03PT TYpBaH XOMMXKIICT AYPCIITUUT 60CO0 OOJIOH XIBTID OHIUTUNH Jaryy 30XUX YHTIIAI
OYpTIaK aBar CUCTEM oM. [2]

3ypar 1. Jlazep ckaH Hb OpOH 3alilH OYXUH J1 OOBEKTHIH
Tanaap OYpAH, OHOBYTON HapUilH M>3I33J37 OJDK aBax
XaMI'MHH OHJep Yp AYHT3H HIyypXai Xaparcai oMb

["an Ty#dMpiiMH ra3pblH Jasep 3ypar Hb Mepierd OOJIOH
IIMHX?94H] XOPTUHH ra3pblH rajHa Oyl0y XIpruifH razapt
JaXUH OYMXTYWI?3p I[ar Xxyramaa, TCOpaJaTyyJor, mnar
araapblH HOXIOJIUIH XyBbJ OOJOH >KIKUT yI Mep 4
eepunienitesl opooryil 3D 3arBap m33p JaxuH JIaxvH
QKWUIAXK, Tral TYUMpPUHH Ta3apT [MUHKWIMD XHUX

Oonomkuir onrogor. l'am TYWMpHIH ra3pblH HeXLeJ
OaliUIBIT TOITOOX apra 00J0XbIH XyBbJl 3D 3ypar Hb aBpax aKuliaraaHsl ye rajl TYUMpHITH ra3pblH
HOXI16J1 0aiilay]] OpCOH eepusenT, Oycaa Y sBAJBIT HApUHH Xaaralk yiacoH Oaiinar. Snanrysa
Ja3ep 3ypruiir OJOH TOOHBI HAPBAIIIAIY OYXUil TOMOOXOH Oapuira OailvH, ra3ap HyTTUHH rai



TYHMPHIH Y373T MOH OWH TYHMPHITH Y3JI3TUIH YeJ aluriax Hb dyxan Oaigar. Onee yen nasep 3D
3ypar aBjar gapaax TOPIUIH Oarax X3parciyya OaitHa:

RIEGL LMS-Q1560, RIEGL LMS-Q780, REIGL VZ-6000, REIGHL VMX-250, leica HDS8800
3ypar 2.

DAranp Hb razap OpoH]I araapaac 00JIOH ra3zpaac 3ypar aBax
OOJIOM)KHHIT OJITOJIOT.

1. DHAIXYY TEXHOJOTH]I raJl TYHMAp OYpIH yHTpaax XypTa
OOJIOH TyXalH YWJI sSIBJJIBIH HOXIeN Oaijan smap OalicaH
TaJlaapX MO  erex OOJOMXKHHI 3aiiHaac aBax,
OOBEKTBIH TalaapX MIAPIIUIMHUT IyTIIyyjax OOJOMIKHUAT
onrojor. YYH] 3aiiHbl TYpPIIMJITHIH 3apPUMBIT alllUTIacaH
Oaiinar.

2. Jlazep 3ypraac XyJI93H aBCaH M3IP3JUTHIH OYP3H OYTAH,

JPITIPIHIYH OaliAIbIl ©MHE Hb X3PATIdkK OalicaH sMap 4
apraTtaii 3yipiasx 0onomxkryit oM. ['an TyiiMpuiiH ra3pbiH Y3I9TUHH Ve 9HY Hb Malll yyxan 6ereesn
UX3HX TOXHMOJJIOJA TOMOOXOH rajl TYWMpHUHH ynmaac Oapuira OalIIMH MX X3MXKIAIIdP CYHIDK,
OapwIrblH MaTepUaliblH O00JIOH XUHIMIH HYpaHTH YYCIAT Hb Tal TYWMpPUHH ra3apt Lyypxa y3asr
XUUXDJT XYHAPAITIN HOXLOIUUT YYCTIIOT.

3. Jlazep 3ypar Hb Oycaj apryymaac eHIep XypATai r3aAridpid suirapax 0a raja TYWMPHUIH ra3pbiH
Y3JI3TUHUT Yp OYHTIH ABYyIax OOJIOMKHIT OJITOJIOT.

Jlazep TysiaHbl TyclaMKTauTraap XdOMKWITHUT TYHIDTIIIAT Jlazep 3ypruiiH Oaraxkaap jasep
3ypar aBax aJIbII TYHLATI3A3T. 3ail 00JI0H OHITUIT J1a3ep TyCTalIbIH L3I XYPTAII X3IMKCIHUH Yp AYHI
DArIBP LPTYYAUMHH 3aliH KOOPAMHATHII TOOLO01A0r. CKaHHEp Hb XOMXKWITHHT Mall ©HJIep
JaBTaMXKTal TYHIPTrAI3r 0a YYHUH Yp IYHI Mall UX X3MXKI9HHUI KOOpAMHAT ereraeiaTsid 60siaor.
[aamma >Ar’%p ereraiayyauir cynamk Oyl OObEKTBIH OpPOH 3allH TOOH 3arBapbil rapraxasn
ammrnazaar.[1] Opuun yen 3D nasep 3ypar aBaar Tepenl OypuitH Oarax x3poarciyyn OaifHa.
Tyxaitn6an: RIEGL LMS-Q1560, RIEGL LMS-Q780, REIGL VZ-6000, REIGHL VMX-250, leica
HDS8800 r.m[3]

DArasp Hb ra3ap OpOH] araapblH OOJIOH Ta3pblH CKAaH 3ypar aBaX OOJOMIKHUI OJITOJIOT IOM.
baraxuiin yia axuiiaraar oJJOH TOPJIMWH MPOrpaMM XaHraMX OYXHuil KOMIBIOTEP ACBAJI CKaHHEPT
X0J00COH yIUp/UIarbiH caMOapbIH TycllaMKTairaap ryiustraasr. CkaHHepaac XyJI93K aBCaH IPTUIH
KOOPJMHATYYJIBII KOMIIBIOTAPT JaMXKyyJDK KOMIIbTEp OOJIOH CKaHHEpUHH ereruiMiH CcaH.
XypuMTiayynaar. CKaHHep Hb XSHAJITBIH TOAOPXOU MyX OYyI0y eepeep X310 XapaaHbl OpOH 3aiTail
6aiigar. Cynamk Oyl oObeKTOJ] TOOH (OTO 3yprHiH KaMep yrcpax Oyroy 3YCAITTIH CKaH 3ypruitH
TyCIAM)KTaWraap yppI4YWICAH TOOLIOOJUIBIT XMHIAT. TOOH Kamepaac XyJd3K aBCaH JYPCUNT
KOMIBIOTEPUIH JDATALPHA JaMKYYJDK Tajl TYUMPHUIMH Ta3pblH Y3JI3THUT XUMXK Oy ATranja CKaHbI
nraapasaratail My>KUur suirat, 6arax X3p3rcIUiT YUTITYYIDK, XSTHAITBIT TYRIITIAAT.

3D ckaHbl TEXHOJIOTH Hb TyXalH MIPIKIITHUHN aXIJIbIH OalphIr XY4YUpPXAT KOMIbIOTEP 00JI0H
JMIIEeH3 OYXUi MporpaMM XaHraMmKaap XaHTaX erexXHuir maapaaar. Y YHTH X01000TOHT00p IHIXYY
TEXHOJOTM Hb XapbLUAHTyHd OHAep YHAITAH TEXHOJOTWJ TOOLOTIOHO. X3AMMIIAp Jasep 3ypruilH
TEXHOJIOTH Hb ©MHO Hb XUIX OOJIOMXKIYH OaifcaH X311 X5I3H LIMHY OOJOMXKHUT HIK ery Oaiiraa
X3UH 4 ran TYWUMpUNAH ra3pbiH 3D X3MK33CT 3arBapbil’ OOTMHO XyrallaaHj eepumibK, XOMXKI3T Hb



XyBUprax Oo0JIOMXKTOW. MeH maamuj ammuriax 30pWIroop CTaHAapT OWwWdruiH Qaitn 601aroH
XaarajpK, TyxalnOam mIyyx [93p amwuriax OoJOMXKHMHUr Ouil Goiromor. DHD TOXHOJIONI Tal
TYWMpHiH Ta3peiH 3D 3ypar Hb OOTUT OOBEKTHIH X3J103p, XAIMKIITIN reOMETpUitH XyBbJ OypaH
TOXUPJIOT. DHD Hb OPOH 3aii]l 3arBapbIH AJIMBaa 13T, JIIEMEHTYYANIH XOOPOH IBIH OOUT 3alT XIMIKUX
00JIOMXXHHUT oyiroior. MeH rai TYHMpHIAH Ta3phlH IUIaH 3ypPTUHT rapraxaj Maml yyxajl HOXI1es 00K
erjer.

Jlazep TysaHbl TyclnamKTailraap XOMXKWIT TYHLITIDIAT J1a3epblH  scanner Oyoy
TOXOOPOMIKUIH TyCaaMKTairaap jgazep CKaHbIl TYULPTr3Ar. Jlazep TycraiblH IAT XYPTIdX YHICIH
3alT XAOMKCOHUM YHACHH 3P AP LUATUUH OPOH 3aiiH KOOPAMHATHIT TOO1I00110T. CKaHHEDP Hb Malll
OHJIOp AaBTaM)KTalTaap XOMKWITHHT XUHAST 0a YYHUH Yp AYHI Mall UX KOOPAWHAT ereruIyyaT i
6omnnor. llaamma 3Ar33p OreraIuir XSMKHUAT XUIDK Oyl OObEeKTHMIH OpOH 3aifH TOOH 3arBapbIr
OyTI3x97 ammriaaar. Oneeruitn Oaimmaap 3d yasep c3aHephIT TYWIPTIIIAT Malll OJIOH TOPIIHIH
Oaraxx TexeepeMx OaifHa. DAr33p HB ra3ap OpoH/ araapaac OOJIOH Ta3ap AIp CKaH XUKHX OOIOMKUUT
OJITOJOT.

["asibIH TONIOMTOT IIMHXK TIMITMWUI TOJOPXOWJIOX acyy UIbIT IIMNI3X €POHXUH apra 3yd Hb
OapwIrblH XMWLMIIH maTamxail 6010H martamxaii 0yc MXI9HX MaTepUallblH XyBb/1 1yJIaaHbl HOJIOO YII
Mepryil eHrepaerryi opmuHo. TaqHui OyTA1, HIMHXK YaHApT Y Y33I/19X €6pWwIeNTYY ] FoJ4IOH
rapjar 60eree;i YYHHUT X3 X3A3H OaraXuiftH apraap TOMIATIIH aBax O0JIOMKTOM.

1. Pentren nanparuiia nudpakromerp DR-01 "Pagnan"

Boruno xombonTeiH aHxgard 6a Xo€paord MIMHXK YaHaphIr Oarakaap TOJOPXOHIOX Hb TajibIH
00JIOH TEXHUKUWH IHHXWITIIHUA aHXHBI OaraKuifH apra 0eree;l OJZ00ro0p XaMIHWH ©preH
xaparmarer. OpunH yen Xo€p TepiniiH apra 3yHr ammriax OaifHa. YYHI: peHTreH (a3bIH apra
(xaHranTTail 0JIOH TOOHBI JAXHH YPCTAIbIT Cy/UIax OOJOMKHHUI OJroJIOT 3KCIPecC MIMHKUITIIHUN
apra) Oa MertayiorpaduiiH apra (3XHMH apraap OJDK aBCaH MBJ33J3J Hb XaHTalTTal Ooum yen
alllUIJIarJiar) r3coH Xo&p aprblr aluriax OaifHa.
3ypar 3. Pentren nanparuit qudpakroMmerp

DHAXYY TOXO0POMXK Hb METaJl AaMKyyJjard O0JIOH TUIIC, OETOH I'3X MAT ajiBaa HyHTar TajcT
MaTepHalblH Qb AIWHJ Hb XaHTAITTall HapUUBWIANTAWTaap PEHTTeH TysaHbl AU(PaKIHiH
HIMHKAITAT (Laaliyj peHTreH HAlparuiiH MUHXUIT33 I9X) O0TMHO XyraraaHJl XUMX OO0JIOMKHIT
OJITOJIOT.

HH MUKPOCKOII

. B __

3ypar 5. MeTaJuIelH OYTIIMHH Xaparjaax Oaiiman



['yiiauiia X3T a4aalifibIr OCIBIH TOPUM T3K HIPIIAAT
0eree[1 3H? Hb NAXWITaaH CYJHKI), MAIIKH,
TOXOOPOMKYYIUIH TaMXKyyJlaryiaj craHaapTaj 3aacaH
X3MIKI9HI3C JaBCcaH 'YW YYCIOr.

X5T ayaajulblH yJIMaac rajiblH LIyy[ IIaJaTraaHbl
XYBHJIOAPBIT O0JI0BCPYYIIax Kypam:
e X5T  avaaulblH  TYHUIMAH ~ XOMXKIIT  (X3p3B
nraapiaratai ereryien 6airaa 601 X3pArIdrYHiiH HUAT
XYYUH 4YaJajija YHIICIPH) TOOLOOJDK, TyXalH TOPIUNH
JaMJKyyJIarduiiH =~ HAPJACOH  TYWIJIMAT  TOJOPXOMIIK,
SAr33p YTTHIT XaphIyYJDK X3T a4aajulblH YPKBIPUUT TOJTOPXOMITHO

. XapaaHbl y373r93p YTCaH JI33PX XOT ayaallyIblH IIWHXK
TAMATUHUT UIPYYITHD.

2. T'azap m9px 3D nazep ckanHep Hb CKaHHEpJCaH OOBEKTHIH
T€OMETPUIH MapaMeTPYYAUNT eHAep HapuiB4Jiai, XypATanraap
TOJIOPXOMJIOX  OONOMMKMUT ~ ONTOJOT  TEXHOJOTH  IOM.
AIIWTIANTBIH 3apUMBIH XyBBJ] razap J33p cyypwican 3D nazep
CKaHHEp Hb TaxXUIOMETPTIN TocTdi M. Texeepemxk Hb
CKaHHEpJICaH OOBEKT XYPTIIX 3ai, XIBTI? Oa 00CO0 OHITHHT
XOMXKJIAT. DIradp yrryyjaaac TexeepeMk 3 1ruiiH xoopauHatelr (X;Y;Z) ToOL007IHO. OHAEp

IYHLATrAI, HapuiiBwianbiH ayaap Leica xyypail raspein 3D nasep ckaHHepyyIsIr siH3 OypuilH
canbapT ammriIagar 6eree]] yyxX SMHITUHAH IIHMHKIDX YXaaH aMKIWITTal Xapariadxk OaifHa.
OcnbiH raspsiH 3D naszep CKaHHEPBIH CUCTEMMIH
TEXHUKUHH OOJOMXKYYJ Hb X3PTHMH razpaac M>3I33JUTHHT
TypBaH Xd3MXDJ3CT 3arBap XdJI0dpa3p XaMruilH eHJep
HapuiBwIaNTald, OYpIH XOMXKIIIIIP aBax OOJOMKUUT
OJITOJIOT.
3ypar 6. LEICA BLK360 na3zep ckanuep
LEICA BLK360 LASER SCANNER Hp nryyx sMHITuiH
MAPIKUITHYYAUWH aMKWITTAl allluIIajar CyypuiyyJcaH
kamep O6yxuit 3D ckannep oM. LEICA BLK360 3D ckannep
Hb X3PI'HHH ra3pblH 3ypruiir aBy, CyJaJDK, IIYYX SMHAJITHIH IIWHXWITIOH] COPIIdH 3acBapliajar.
I'ypBaH X5MX33CT CKaHHEPBIH Yp AYHI YJAMXJIAAT IIP3J1 3yparHaac suiraatail Hb MIPraKHWITIH

CKaHHEPJICaH IPT OYpUIH KOOPJMHATHIT XYJIOH aBjar 0ereejl H? Hb OPOH 3ailH HAPWUHBUJIAJIBIT
XOMXKHUX O0JIOMKHHT ojroaor. IInHxka54 3aii, Tanbai, XoMK33, OHITMHAT XAOMKUX 00JIoMkTOH. Leica
BLK360 ckaHHepsIT alInriaxaj  XaMruiH 9yXajil XY4YHH 3YUITYYIUHH HOT Hb TOX0OPOMKHUNUT XIMKHUX
XOPITCIUIH YICHIH OYPTTIJII OpYYJICaH SIBAA FOM.

X3pruiiH ra3peIr Majirax sBUajl COPridH Cyyiax X3parud3 Hb IOYHbI TYPYYHA XOPrUiH ra3zap
Jaxb HOXIeN OalIbIH eepuenTTdi XonbooToi oM. 3D ckaHHep 3Ar39p aXIBIT Mall CaiiH
TYWLPTrIIT. DHY CHUCTEMHHI Tycraid MporpaMM XaHTaMyKTall XOCHyylaH HeXIeNl OailiaibH
ITUHKUIITID XUUX OOJTOMIKTOM.
CyypuiyyJican kamep 0yxuii 3D ckanHep



Awuenaxao xsanoap.: 36BX6H HAT TOBWIYYpHIT Aapaxaz 1 BLK360 b 3praH TOMpPOH 1aXbh OpOH 3aiT
Oyxa711 Hb ckaHHepAax 601HO0. 01100 XYH OYp OOBEKTHIH AMKUTAI TYPBaH X3MKIICT 3aTBAPBIT raprax
aBax 00JIOM)KTOI OOJICOH.
3e660pnox boromac: BLK360 Hb 1 KT )xuHTIH Oereen eHee yena Oaiiraa XaMruiiH )KWKHT 06Tee]
XaMTHIH XOHTOH Jla3ep CKaHHEep IOM. DHA Hb sSIMap 4 IYHX, YYPTIBUYHMH] aMapxaH Oartax 0ereen ta
XYCCOH Ye/33, XaaHa 4 CKaHHepAaxX OOJIOMKTOM.
Bbymasmorc: BLK360 ub 3 MUHYT Xypaxryi xyranaan g HDR 3ypar aBanTeiH TyciamKTaiiraap OpuHbI
cKaHHep XuhAr. byx Mamamumiir iPad Tabner pyy myya namkyyJsaar.
OHY02 WUHIIC YAHAPYYO:
* HDR nypcman, 15MP 3 kamepsin cuctem. bembepiier HDR 3ypran aypcman. LED
» Ckannepaax: cexkynma 360,000 maruiir Oyynrana. 60 MeTpuiiH ancmain. YJ y33TI9X XOT yiiaaH
TysiaHbl J1a3ep.
* Yiin axwioiaraa: kabemb xonmOonTryi. Oaraxksbl 100 rapyil mdrT cyynracaH caHax OM.
TexeepemMxuitH HAr OaTepeir PHAMIXAA 40 rapyit 3orcontsiH 1AT. JJoTop 00JI0OH rajaa OpyMH/
QXUIUIaX 4aaBapTai.
* Ammrnantsid Temmepatyp +5-aac +40° C xypTan
* Xomx33: Ougep 165 mm / Iuamerp 100 mm
* Kun 1 xr
* Tooc, uniiranc xamraanax Pro cucreMTaH.

33p nypacan OyX TEXHUK X3PArcal Hb TajblH IIAITTaaHbll YH3H 36B TOJOPXOMIOX, AYH
HMIMHXKHIITIY XUUX, TYTHIIT raprax, OypyyTai STrIdIUiT 0JI0X, IAalIH/] YHY MIaJITraaHbl yaMaac raj
rapaxaac ypbpAuWJIaH COPTUMIAIX apra Xd3MKOIIT caHaid Oonroxoa TtycanHa. Kuin Oyp TEeXHUK
XOPATCAYYA MIMHAWIATIAMK, alluriaxaj yiaam Oyp TeBert it 0ok Oailiraa Tyl MIPrIaKHITOHH,
LIMHK?34 Hap raja TYUMPHUIH TOJOMTHIT IIAIrax TEXHUK X3PIrcail, TOHOT TOXOOPOMKHUUT allUIIax
yp 4azBapaa OaifHra J1a31UTYYJIdX Maapjiararail Oaitna.
AIMrijacan MaTepuall
1. ®epepanbHblil 3aKOH “TEXHUYECKUH PErJaMEeHT O TpeOOBaHMSIX MOXKAapHOW 0e30MacHOCTH OT
22.07.2008:N123-@3:
2. Kommako B.II. Takrtuka mpou3BOACTBA CIEACTBEHHOIO OCMOTpa U  CII€ACTBEHHOTO
JKCIIEpUMEHTa. XapbkoB,1956.
3. IIpuMmeHeHMe MHCTPYMEHTAIbHBIX METOJOB M TEXHMYECKHX CPEICTB B JKCIEPTHU3E IMOKApPOB.
COopHHMK MeToaMuYecKHX pekoMeHaauuil. MccnenoBarenbckuil meHTp 3kcnepTussl noxapos OIIC.
OI'Y BHUUAIIO. Canxr-Ilerep6ypr-2008.
4. Yemxo U.JI. OcMoTp MecTa noxapa, Mmeroauueckoe nocodue. M.:BHUUIIO, 2004. -188,503c.
5. Yemko M.JI. TexHudyeckue OCHOBBI paccleOBaHUS TOXKAapoB. MeToanyeckoe Tmocooue.
M.:BHUUIIO, 2002. -58,59c.



