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XypaaHryu: TapuarnaHaulH meeuulH 6yculH xyypaudyy capyysmap 030 b6ycal sigyyricaH
mypwunmsiH OyH233p ynamxrnanm mexaHuk 6oroscpyynanm xulxX, ypuHw 6351maacaH
xysunbapm siriamaz 3p03CKUX MPoUecc usnyy 3pvumMmal seazdcaHaac XepCcHUU 6H26H X3C2UlH
an3mvazuuH azyynanm 0.04-0.10 xysuap 6yypcaHaac y38351 MexaHuk 6oroecpyyrnanm Hb
XOepCHUU ypxurn wumude unyy spyummai daudundaz 6osnoxsie xapyymk balHa.

Nimd myc 6ycad xepc boroscpyynanimsiH 2yHulie 6azaczax mooa yeersiex 3amaap Wum
b6o0uc sin3mazauliH 3adparible agax ypaaublH XaMX39mal ysandyynax, HaMa20yyrnax 4Yuearanasp
3oxuyyynax Hb mapuanaHaulH Xepc 37103HWYY3AMuUUH H3e 201 3opunim 6ok 6alHa.

XypaH XepcHul sin3maculH a2yynamMxuHO Xepc 3r103HWYYNanmuliH Heneea cydarsicaH
cyOarneaaHbl OyHO pe2peCCUlH WUHXUI233 Xulx3a0 maa 303HWYyyna2utH xysunbapsiH 600um
60s10H Mooy,00HbI ymebiH dexenim 0.93 xyebmad 6aticaH byroy aH3 iri3Ma2uliH XaMxX33 yaawuod
ecex xaHOnazamau 2302utic myc cydasnieaa HOmMOJICOH.

Tynxyyp ya: Xepc, sn3amae, a2poxXuMulH y3yynanm, 3A03HWyynanm, xysunbap,
Opwmn

Xepcunr OnoH faxuH OOMnoBCpyyrax Hb YPXWN WAMUKAH 3agpanbir pYMMKYYnaar
OONoOXbIr ONOH 3PA3MTIAMMH cydanraa HOTOMK GancaH. JHaXyy An3MarnnH 3agpan Hb
MeXaHUK 3ngsHWyynar Gara XWArgcaH XepceHn XapbuaHnryn ©Oara ©OawncaH 3y Torton
axurnarggar. QHAaXyy OfoH ydaarMH mMexaHuk 6orioBcpyynanrtaac yyganTan snsmaruiH
3agparn Hb ypray TYYHUW YaHapbIr HOMIrAyynaxryn Gavraaraac y3axa[ YMWUIMAH XaHramx
Xa3raapnard XyudmH 3yuWn ©6ongor MaHah OpHbl Hexueng 9H3 Hb ypramang OypaH
awmrnargarrym yp awmurryim 3agparn oM rax y3ax yHO3CcnanTtan 6arnHa.

XepcHu sn3mar opraHuk 604MCbIH MAM 3pYMMTAK 3agpan Hb anb Har 6yc HyTarTt ©ycag
XYYMH 3YWNWAH Hemneereep ypramang yp awwurtak OypaH 3apuyynargaxryn TOHKISNUAH
aneMeHTUnH unyygan 6onox 6angan 4 axurnarggar. M.K.CynenmeHoB Xong KasaxcTtaHg
YPUHLLMAH Oapaa xaBap TapunTblH ©MHe XYP3H XOPCHUM 1 M XypTnax ryHg 115 kr HUTpaTbiH
asoT, 23mkryn Oyypang TapuancaH Ttanbang 47 kr a3oT xypumTnargax Ganvraar yHA3CNSH
YPUHLLNA HUTPATbIH Unyyaan 605k ypryn 3apuyynargax 6amHa raxaa.

Minmaac xepc BonoBcpyynanTbliH ryHUUr Garacrax Toor ueenex 3amaap wum Goawuc
AnN3MaruvH 3agpanbir aBax ypraublH XOMXI3TOW yanayynax, HOMIrgyynax 4urranasp
30XuuUyynax Hb TapuanaHrmmH xepc 3NA3HLYYNAINTUAH HAM rof 30punT MeH. Heree Tanaac
©onoBcpyynanTblH ryHUIAr 6aracrax, Toor ueenex siBLuag XepCHUN 6HreH ye gaBxpara opraHuk
6oancbiH XypumTnan etrepent 6ui OOMmMK YpPXun WUMWAH sinrapan rapgar Hb ypramiibiH
XOOMONT, YHO3CHUN CUCTEMbIH TapxanTtag ceper Hemnee Y3yyraxXunH A33P UX33X3H OpraHunk
6oauc araapt 3agapd angargax 6anHa rax y3ax cygnaadng (C.C.Coo6bHukos 1988,
A.B.TuxoHoB 1988) ueeHryn 6anHa. [3Ton 9H3 y33r4an Hb X34MWrasp Gawvraa 3ym Torton
y3argan 06onoB4y GavranuinH epeHxXun 3y TOrTONTOW. ApaB rapym Xun LOMXOTTOCOH
TexHonornop 6050BCpyyncaH Y yprauag ceper Heneeryn, XapuH 4 ypraw, HAMargyynaar rax
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Y39k 6ynm cygnaauvg 4 6um  (H.N. Kaptambiwes1989, E.U.LUnatnn1989, A.M. Jlbikos,
N.MopryH 1988, . XonmoBs 1984(. Bycag opoHa eep eep Hexuena XMAC3H cyganraaHbl yrHanT
WNHXYY anraatan 6arraa Hb yr acyyanbir TyXanH TapuanaHrmnH ssMapy uar yypbliH Hexuena
COPbX Y33 LUMAOBIPSIAX 3annwWwryn waapanaratamr xapyyrmk 6anHa. Tyc XypasnaHrmmnH
arpoxumninH nabopartopooc 1986, 1989 oHg TeB GycuiH TapuanaHrMinH TanbamH XepcHUN
an3maruir Togopxonnoxod tandanH 40%-4 sanamarniH aryynant 1 %-nac 6ara 6anraaraac
y3Ban cyynunH 30 rapym xung 20 XypaH xepcHun sanamar He 50 opumm xyBuap 6yypcaH racaH
OMpPONL00 TOOL00 XMiK Bonoxoop 6anHa.

CypanraaHbl aXnblH 30pyunro: TapunaHrmmH TeBUNH OYCUINH XYP3H XOPCHUN YPXKKN
LUAMWUIAH 6HeerMnH Gangang WWMHXUIT3S XWX, Laalua XepCHUA sn3MarunH angaranbir
Daracrax, ypXun LWUMUAM O33LWWAYYN3H, ypral HAMarayynax apra 3ambir TOLOPXOMNoxon
cyfanraaHbl aXIblH 30PUITO OPLUUHO.

3Haxyy 30puroroo OGuenyynaxuiiH Tyng O6ua gapaax  30pUNTYYAbIT X3P3NKYYraH
axxunnacaH 60nHo.

1. TapwanaHrmiH TeBUNH BYCUINH Xyypanayy capyyTap Aag 6yc 6onox Tes aMmurnimH
XapranaHT cymblH 3argan 4 gyraap 6armnH TapuanaHrmini Tanbanraac 439 aB4Y XepCHUN
YPXUI LWUMMUIAH Y3YYNNTUAN cygnax

2. TanbanH xepcHun A3axumnir OHuron GamgnbiH cypryynunH Xepc- BUoxnumuinH
nabopaTtopua WNHXUIragHg 6anTrax.

3. XepCeH A3x opraHuK BOACHIH XaMX33r TOAOPXONIIOX.

4. XepcHun arpOXUMMNH WX HXWUNMO3HUM OYHr  YHOSCM3H  Xepc
ANOSHLLYYIISNTUAH Tanaap 3eBremMX raprax.

CypanraaHbl apra 3yn: XepCHUn 033X aBax, 3aanaH WUHXMUNra3aHa 63nTrax apra

[[a3pblH XOPCHEeC O4YYX3H XACIMUAI Hb COHMOH aBy Tyyraap Oycag Xacrumr Hb
TONeenyynHa. QH3XYY COHrOH aBCaH XOPCHUM X3CTUIAT 33K rAHI. [J33KMAT 3HIMNH 6a xonumor
r9X aHrnnHa. XepCcHuMin 3ycanT TYYHUW FreHeTUK ye aasxparyygaac Har OypunaH aBcaH A33KUnr
SHMMWH 033X TAHAS. XOpPCHUN epeHXMr LWWHX YaHap TYyH4 aryynargax wWwuMm TIXKI3NMKH
0O0ANCHIH OYHOXK X3MXKI3I TOTOOXbIH TYNA X34 X3A3H SHIMH A33K HAWNYYNCHUAT AyHOaX Oyoy
XOJTIUMOT 33X r3H3. HUAT aBcaH SHrMiH 6a XONMMOor A33XKUNT ePeHXNNG Hb aHXHbI 033X M3H.
AHXHbI 033X HUAT O33KUAT Teneesnk Yagax yaasapram 6anxbiH 33paruds LaawabiH 3agnaH
LUMHXUIITISHA, XYPanuxymny, 6anx waapanaratan. AHXHbI 433X MX3HX TOXMONAonNA xurg 6uw
YUMp TYYH33C LUMILUWMH COHFOX aBCaH X3Ccruur nabopaTopuiH 093X raHa. JlabopaTopuiiH
A9DKHIAC LUMHXKUATIHA, 30pUYSiaH XUMHIXK aBcaH BaraxaH O39XUNr 3a4naH LWNMHXUITI3HUI
093X MaH3.

[a9XnHA TaBuragax waapanara

- 133 epeHXUN X3aCrmir Teneerk Yagax danx

- 29X xypanuaaTan Ganx
[93XXNMIT XepCHUIM 3YCANTUNH XaHaHaac epeMHUN Tycnamxranraap asHa. [1aax 500-750
P XXMHT3N BarHa 15-35 3HMMINH A33KHIIC XONUMOr 33X OypayyiHa.

1.Xyrauaa —[39Xuir 3eB aBax Hb nabopaTtopuiH LNHXUNM3HWA Yp AyH angaaryw,
YH3H 36B 60n0Xx0 HeneernHse.



2.'YH — WWHXUNIO3HUM 30pUIro, TapumMarnblH Tepen, XepPCHUM LUMHX 4YaHap, Wum
TIXKIANUNH 6OAUCKIH aryynamkaac wantraanaH 0-15 cm, 50-100 cwm, 3apum yeq 60-120
CM-[, TOLOPXOWSTHO.

3.XepCHU 033X aBax XaMruiH SHIMKH, yp AyHTan Garax 6on epem oM. ABTomar
epeM Hb unyy 6o0noBcpoHry 60n0BY axmy ryHaac aBaxag 6apxwaantan 6anaar.

4. Tanban- aBax 023X TyxaunH Tanbanr 6ypaH Teneernk Yagax 6a tanban xagum YNHI3
OJIOH XWxur 6arx TyTam Teneenex YagBap O33WMWIMK Yp AYHIUAH YHIMLIMA Maragnan
camXnpHa.

5.Xagranax —3apvM O33Xuir Tarnaatan 6op wunang xagranax €cton. (Yypuuyymnx
aarayynaxrynH Tyng) LlaacaH yyT, gaaByy yyT, ranrap yyT TOXupoMmTomn 6angar.

Cyrmkaaraap 433X aBax Laryyq 6anpnyynax:
Tanbanr TooOpPXOM X3aMXK33HMK xacryyaag (5 ra) XyBaak [33K aBax LaryyaunH
Garpnanbir ypbauuniaH TOrTOOHO.
-  EpOunH cnuctemMunncaH

- WaTapuuncan
- Toxmonanoop 6arnpnyynax
- ['ypBamkuH guarHangax
- TorTBOpTOM CYIMKI3H 43X TOXMONANbIH apra
UnrnacaH 3arBapbiH apra- raspblH ragaproiH 3yparnanbiH apra. AraapbiH
3yparnarn XumHa.
[193XMNH CYIMKI3r TOFTOOCHLI Aapaa A33ax bypayynax 2 apra 6anHa.

1.Hyanax- HygaHA uaryyauir Tapaax 6anpnyyrnHa.
2.Hyxnax- HygHum rong 3-6 M —MH paguyctan Tonpor Tanbdam COHroXx uaryyanmr
GanpnyynHa.
[a3ax 6anTrax apra.
3.XOpCHUI O3KUNT WINHXUATA3HA, OINTraxunMH eMHe TYYHWWAr garangax owvuwur,
XasArunr wanrax 3axuanra XyCHarTTam Tynrax y3Ha.
4.X3pB33 X6pPCHUI A33K YMIITal Gaisan oyHbl eMHe anasB xuinH Haraanryn (NH3,
HCI... rax mMaT) epeeHg xaTaaHa.
5.XapuvH HUTpaT TOMPUWH OYyTyy WCAN 33pruir TOLOPXOWMSTIOX XOPCHUN OIKUUIT
ypbAunnaH xataxrym xa3pumH Hexueng 6anraaraap Hb LUMHXUIHS.
6.XaTaacaH xepcHeecee 600-750 rp A33XuMAr LaacaH [39p Tapaaraag Hy4sH4
xapargax ypramarnblH YHO3C, XWKUT Yynyy, 3N43B XOSbLl, 39praac LI3BIPI3HA.
XepceHA Haangax OynuyyacaH YHOSC, LWMPrMAr CamH  Carcapud
LOBIPIIOHA.

LloBapnacaH Asaxunr kBagpaT Oyly Tarw eHuert xanbapasp uaacaH [g93p
Tapaaraag Auvardanaap Hb OOpPBOH TOHLYY X3CarT XyBaaX acpar xoép xacrumr (16a3)
30puynanTbiH cCaBaHp Xasr, garangax OuurunH xamT XMnx, Waapanaratan yen WUHXNUIrasHg
alurrnaxaap HeeUseH xagranHa.

YNnOocaH XOE€p Xacruur axnasg sansmar, asoT TOLOPXOMNOXoop TacnaH asd
30puynanTbiH yyTaHO XWX aBHa. YYHUW Japaa YhAc3aH O39XKUUr 3opuynanTbiH LwaasaH
yypaHa XX, WaasaH Hyxyypaap HyHTarnaH 1.0 MM-UIH WUrwyypaap WNMLKHS.

Wnrwmnxag XepcHUrn MOBIXTAN X3car ©0Mnox HapuiH TOOC A3rA3H anpargax
6onsowryn 6araar yump XepCcuir WKrwcaHmm gapaa 1-2 mmHyT 601004 Tarvir OHroMnroHo.

7. X39pBa3 WMILIYYP 0933P XepPCHeecC yNaBan axuH axuH ByTnax wurwaag 6ypaH



rynuag HyHTarnacHbl fapaa caBnax XasrnaH TYYHUA arpOXMMUWH y3yyranTyyad 6oroH

X6O65reeHT MUKPOINEMEHT TOAOPXONITOXOA XIPIArfaH3.

8. Lurwwmxk 63naH 6GoncoH g3axuir 6op LaacaH yyT Oytoy 30puynanTbiH LUNNSH
caBaHO XUMX Xaar (3yConTWUWH Ayraap, AaBXaprblH H3pP, 033X aBCaH ryH)- vur matil
Togopxon 6uycaH Ganx Wwaapgnaratan.

9. XepcHun ByTaL, TOAOPXOMNOX A3xunr 6ytnanryn 6avranviH Ganraa Tepxeep
Hb 3a4MaH LUNMHXUITTI3HA OpyyIiHa.

XepcHUN an3marumr ToAOPXOMNOoX apra: OH3 aprbliH YHAICNAMN Hb XOPCHUI YPXUI
UMM, arpoXMMUH ron y3yynant 6onox snamarunr . B. TOpMHIMIH apraap TO4OPXOMIOX
Gereef YHACOH 3apyMM Hb XOPCHUM OPraHWK HyypcTeperdymir Guxpomaraap MCanayynaxag
OPLUVMHO.

Anamar gaxbe HyypcTeperd GuxpomaT kanu-Tai gapaax ypsang opHo. 3C+2K2 Cr207
+8H2S04 =2Cr2 (S04 )3 + 8H2 O+3CO2

Nnyyaax ynacaH 6uxpomaTbir MoopbiH AaBCHbI yycmanaap TUTpRaxaj gapaax yparn
aBargaHa.

K2 Cr207 +7H2S04 +6FeS04 = Cr2 (SO4)3 +3Fe(S04)3 + K2 SO4 +7H20

An3amarninH Xamkaar TOAOPXOMNOX yen yycMarbir UX Xy4Tan xanaax 6onoxryn. Yump Hb
eHOep TemnepatypT OuxpomaT Hb Jdapaax ypBanblH garyy 3agapd ynMaap sna3maruiH
X3aMkaar 6ypyy Togopxonnoxoa xypraHa. K2 Cr207 +H20= K2 Cr204 +H2CrO4

LUMHXUNrasHMN 023X 6aNTrax axkunnaraa:

An3mar ToO4OpXOMMOX XepPCHUM O3BKMUT Tycrang Hb aB4y 63nTraHa. YyHuA Tyng cantap
xataacaH 50 rp [A39Xkuir ranrap uaacaH (Kanbka) [O39p HMMI3H Tapaax xarac 3agapcaH
ypramanbiH yraargan, yvynyyr TyyX, 6eerHepceH Xacryyaunr LaasaH yypaHO XWX y3yypTad
pe3nHTan Hyxyypaap 6aunaH gaxuH yHO3C 60foH xarac 3agapcaH Xacryyaunmr Tyyx, 1 MM-uiH
LUNTLIYYP33P WnrwnHa. LWnrwcan xepcHeec onpornuooroop 10-20 r-bir aBy, ranrap yaacaH 439p
HUMM3H Tapaax, ToMpyynard WWIHMKA Tycnamkranwraap YHA3C Xarac 3ajapcaH X3Cruur
YUMXITYYPI3IP TYYXK LOBIPNAHI. LIaBapnacHMin fapaa xepceee LWaasaH yypaHa XUk cantap Hyxax
XepCcHUM Byxan xacryyaunr 6suancadbl gapaa 0.25 MM-UAH WUWyypasap wurwmHa. Wurwyyp gssp
YNOC3H XACTYYAUNT AaXUH HyXax WUrwmHa. LLnrwcaH xepcee cantap XonbCHbI Aapaa LaacaH yyT
Oytoy 6erneeTan WN3HA XUMK XagranHa.

WnHxunras xunx papaanan: bantrocoH XepcHeecee Sn3MarMiH  X3MXKIJHI3C Hb
xamaapyynaH 0.3-1.0 rp 433X aBHa. XepCHUM ana3mar XM4HasH ux Garx Tytam Teann YnHaa3 bara
093X aBHa. [193X Hb OMPONLIOOroop Aapaax XaMXKa3aTan 6anHa.

XycHaam1: Sin3mar ToaOpPXOMNIIOX A3KHUNA XIMKII

Ne Anasmar, % ABax 093X, rp
1 10.0- aac gs3w 0.1
2 10.0-5.0 0.2
3 5.0-1.0 0.3
4 1.0-05 04
5 0.5- aac gooLu 0.5

[39XKNAr TOP3NOH XUH A33P XMHMA3H aBd 100 MM-MIAH 933NXYYHTOM LWYyBTaH KONGOHA
XaHbII Hb LUYPryynaxrymrasp XunHa. YyYHU fapaa 439p Hb aBTomat gycaaryypaap 10 mn 0.4
H BUXpomaT Kanuinr xaHaHg, Hb HaangyysmK yNasaxrynrasp mawl yaaaH gycaax Mmasraap XMnHa.



Yunp Hb yr yycman eTreBTep yuup AycaaryypblH XaHaHa Haangax, WWHXUNTSHUA SLCUNH
AYHO Heneearnnr aHxaapax xapartTon. buxpomart kanu gycaacaH 439XTan KOnboo oynyypasp
(3.5 cm-biH gnameTpTan) Gernex 5 MUHYT waTtaaHa. WaTtaaxgaa nnutkaH A3ap acbect
(wepmeceH 4ynyy) TaBbX aHXHbl L3BPYY rapy Gyuanmary, MUHYT TOOSK 3XanHa. byunantbir
MaLwl xurg aByymk 6anH 6anH konboTon A33ka3 carcapyd Hanx xapartan. WnpyyH Byuanrax
A33XKHII3C LlaraaH ytaa rapsan WWMHXUNraaHUM AyH 6ypyy 6onHo. byuanrax yen O33XHWUIA eHre
ynbap wap eHreHeec XypaBTap eHreTan 60K XyBUpHa. X3p3aB 433K HOrOOPBOST LUMHXMAr33r
LUMHI3P OAaXMH 3XAMHI. JHI Ye  O9KHUNXII XIMXKIIr Baracrax, aCBaN GBUXPOMATbIH X3MXKIIM
NX3aCcrax xaparTon. byuanracaHbl gapaa canTtap xeprex 6ernee, KonboHbl amcap XaBuH
OOMNOH AOTOP TasnblH XaHbIr 6ara XamxasaHnn Hapman ycaap (10-20 mn) canTtap yraax gaxvH
xepreHe. (Ycaap yraaxag 6ara 33par xanHa)

[apaa Hb konGoTton A33xmHA 5-6 gycan 0.2 XyBUMH (PEHWUST aHTPaHUAUAH XYYIUAH
yycman gycaax 0.2 H MOOpbIH AaBcaap TUTPNAHA. TUTpNaxag yr yycman xypaH 60op eHreHeec
X6X caapan eHrMnr 4aMXuH raH3T HOMOOH LUMIHKMX3A TUTPNANTUIAT AyycraHa.

LLUMHXUAr3aHWIA AYHT TOOLOX:

Axna3f xepceHp Gaviraa HyYpCTePerYuinH XaMmxaar aapaax Tombéoroop ToouHo. CO =(a* N1 — b*
N2)*0.003*100/m

CO0 — XepceHa 6anraa HyypcTeperdymmH xamxaa, %

a- XepCHUM HYYpCTeperymmr ncanayynaxasp ascaH K2 Cr207 yycmarbiH XaMX39, M

N1 - 2K2 Cr207 —1inH HOpMarb KOHLEHTpaum

B- TUTPN3X3 3apLyyJicaH MOpbIH AaBCHbI 333nxyyH (M) N2 —

MOOPbIH AAaBCHbI HOpMarsb KOHLEeHTpauu

0.003-1 Mr-aKkB HYYpPCTOPOrdnmH Xamxaa, rp

M- LWNHXWUNII9H, aBCaH XOPCHUN A3DKHUN XIMXKII, P

XepcHU AnN3aMaruitH XaMxaar Aapaax TOMbEoroop TooLox onHo. X= C0

*1.724-K

X=XOPCHUMN AN3MarmmH xamxaa, % 1.724 —

KoahpuumeHT

K- XepCHUIN YNnrnmH koadppuumeHT

Co — xepceH O3x opraHuk HyypcTepery,%

Har [029XWHO XWAC3H 33paruda XO0Ep WUHXMAr3Hun 3epyy 0.1 %-mac wmxryn 6Ganxbir
36BLUGBPHS.

LLnHXUNrag xmnx gapaanan: YHOC3H 3a4M1aH WUHXUMI3HUM XaMT XOOCOH TYPLUMAT raXx
HapNaraax copunT xunHa. YyHun Tyng 0.2-0.3 rp waTtaacaH anc oywy nemaunr 100 mn-miH
933MXYYHTaN wyBTaH konboHa xuimk 10 mn 0.4 H K2 Cr207 xunx 3-5 cM —UiAH anameTpTan
HOYNYyYypasp Tarnax sn3mar Togqopxonnoxon rynuatragar Oyx ymnanuir 4sc gapaanaH XUnHa.
OHA COPUNTLIH LWUMHXUNIAAr 2-3 faBTantanraap XMnx waapanaratan. buxpomatblH HOpmanb
KOHLIEHTpauumir gapaax ToMbEoroop 6040 TOOLHO.

N1=N2*V2/V1
N1 —6uxpomaTtbiH HOpMarnb KOLEeHTpaLu
N2 — MOOpPbIH AaBCHbI HOPMarb KOHLEHTPaLM
V2 — TUTPRaxaa 3apLyyrcaH MOpbIH AABCHbI 333MXYYH, M V1 —

GuxpomMaTbiH YyCMarnblH 333MXYYH, M1
LLlaapaargax 6arax xaparcarn, aMm ypBarx:



1. TOP3MOH XWH

2.ONC3H uar

3. nnuTka

. 100 MN-MIH 333NXYYHT3M KONBOHYYA

. 3.5 CM-UNH gnameTpTan ynyyp

. MukpobptoTtka

. lWyynTyypuinH uaac

. 0.25, 1.0 MM-UIAH wmrwyyp

. WaasaH yyp

10. 1.0 n-miAH 933nXYYHTaN Konbo

11. 250 M —MIAH 333NXYYHTAN LWYBTaAH KONbGo

12. NuneTtka

13. KoHUeHTpaLuTam XyxpunH xyyun, d=1.84

14. 0.4 —mnH buxpomart kanuunH yycman. 0.4 N K2 Cr207 yycman 1:1 XyxpunH xyqumn.
40 rp uaBap K2 Cr207 »xwurHaH as4 500-700 mn Hapman ycaHp (6ara 33par xanaax 605Ho)
OypaH yycraag wyynTtyypasp gamxyynaH 1000 Mn-ninH XaMxxaaT KONBOHL YK 3ypaac
XYPT3N HOPMaN ycaap AYYproHa. TaTtax wyyraaHg AynaaHg T1aceaptam 2.5-5.0 n
BGartaamxTtan LUMMN3H CaBaHg KOHLEHTpauTam XYXpUMH Xy4dnaac b6ara Garaap HamMax
3amaap 1000 wmn-uAr xumik Tarnax TaBuMH XOHyynaag OypaH XepcHur papaa
30puynNanTbiH caBaH4 XWX XapaHxymn rasap xagranHa.
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15. 0.2 N MoopsbliH yycman. 80 rp uaBap (NH4 )SO4 x FeSO4 x6H20 (xex HOrooH eHruiH
TancT) gascbIr XXUrHaH a4 1000 M —MIAH XaMKI3T KONBOHA XUIMXK 3ypaac XypTan ycaap
ayyprax 6a 1000 mn Tytam yr yycmang 20 mn d=1.84 KoHueHTpauutan H2 SO4 Hamx
erHe. OH3 Hb Yr JaBC aMapxaH MCanaasrtan xon6ooTOMroop XYYUNAr LUMHXUAT Hb
HAMArAyyImK TOrTBOPXKyYynax ynnaanTan.

16. ®enun aHTpaHnnumnH xydmn. (C13 H11 O2 N). 0.2 rp heHunaHTpaHUNnMnH Xydmn
KurHoH aBy 0.2 %-vnH Na2 HCO3 (HatpuiH rmapokaboHOTLIH) yycmarnmg yycrax
6anTraHa.

MeH G. Mueller,1982 oHf, TOOOPXOMNCOHOOP SAN3MarnH TAHUITIANNUM gapaax
TArWNTION33P Wyya UN3apXmnmk 60nHo.
A=Km x(A+H0)
u/ra.
OHA A- XKnn 6yp Hunnyynaraax 6ym opraHuk 604uc, Xyypam XUHraap

HQ —XepcHun anamarmiH ogoormmH 6a dumn 605rox éCTon TYBLUMHIUAH X3aMXK39
Km - An3amarunH apascxunTuitH KoaduumneHT Byloy an3marvinH Xun GypuiiH
3agpansIr UNTraH3. SAnamaruiniH apaackunTuinH koadduumeHT 0.02- 0.08% 6Garaar. (Km)

CypanraaHbl axnblH yp AyH

XycHazm2: Xyp3aH XOpCHUM AN3MarMnuH aryynamMmxXxuHa Xepc 3nA3HLWYYN3NTUAH Henee



XyBun6apyya Finamar (%) AyHna
2011 | 2012|2013 | 2014|2015 | 2016 .

Ynamxnant 27 | 268 | 267|267 |265| 2.6 2.66
ANA3HLLIYYNIST

Tar angaHLWyynar 26 | 261|265 266|267 |268| 264
LlomxoTrocoH 26 | 262 (262|265 266|267 | 263
ANA3HLIYYNIAr

Qamxryn Tapyanant | 2.6 | 2.6 | 259 | 258 | 258 | 257 | 2.58

3ypae 1: XypaH xepcHUU sn3mazuliH a2yyrnamxxuHo 35103HWYyn3amulH Heree

Vaamorcnanm Tre 210ommyynse LJomxomeocon Danoceyii
INOIHULY VTR QNOIGHUY YLD mapuanaim
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m2011 ®m2012 ®m2013 = 2014 w2015 m®2016 ™ gynmax

XYP3aH XOpCHUI AN3MarnnH aryynamxmHg Xepc ang3HLWYYNanTUNH Heneer cygancaH
cyfanraaHbl AyHLO PErpecCcumnH LUMHXUAMIS XUWX3L TAr SA3HLIYYNArMnH XyBunbapbiH
6oant 60M0OH TOOLOOHbI YyTrblH Aexent 0.93 xyBbTan 6ancaH 6yly 3H3 An3MarviH
XOMMK33 Uaawmg ecex xadHanaratam raarumr  HotoncoH. MeH L oOMXOTrocoH
SNOSHLUYYNArMAH cyganraaHbl OYH Hb snN3Marnind aryynamx ecex maragnantam (r=0.96)
FAC3H OYH rapcaH.

XapvH ynamknanTt anasHwWyynar 60NoH 335Kry TapuancaH xysBunbapT ansmarvmnH
aryynamx 6yypd 6GancaH 6a uaawwng 6yypax maragnantam (r=94; r=96) racaH uur
XaHgnarbIr xapyyncaH 6anHa.

AYTH3NT

TapuanaHrninH TeBUnH ByCUNH Xyypanayy copyyBTap Aag bycag asyyncaH
TYPWUATBIH  AYHIA3P  ynamknant MexaHuk 60noBcpyynanTt SBYY/DK  YPWHLL
6anTracoH xyBunbapT An3mar 3pA3CKMX Mpouecc WNyy 3pYMMTaN gBargcaHaac
XOPCHUN 6HIeH X3acruH anamaruinH aryynant 0.04-0.10 xysmnap GyypcaHaac y3Ban
MexXaHuK ©0NoBCPYyynanT Hb XOPCHUM YPXUI LWUMMWAT WYY SpYMMTON Janyungar
Bonoxbir xapyymx 6anHa.

1. XYp3aH XepCHWUA an3MarunH aryynamxuHi Xepc arA3HLWYYNaNTUMH
Heneer cypancaH cyganraaHbl OYHO PEerpeccuiH LUMHXWUNM3Y XUNX34 Tar
9O3HLWIYYNArMnH XysunbapbliH 60aMT OOMNOH TOOUOOHbLI YTrbiH gexent 0.93
XyBbTan GancaH Oyly 9H3 AnN3MarMnH XamKkad Laallug ecex xaHanaratam ragruir



HOTOJICOH.

2. XapviH ynamxnanT angsHLyynar 60M0oH 33rmkryn TapuancaH xysunbapt
an3maruinH aryynamx 6yypd 6ancaH 6a uyaawmg 6yypax maragnantam (r=94;
r=96) racaH uYur xaHgnarbir xapyyncaH 6anHa.
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